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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segt'n memoria de verificacién del Master)

El conocimiento de biomarcadores moleculares ha revolucionado la medicina en diversas
disciplinas. Su facil deteccién en sangre y/o en tejido permite conocer de una forma rapida la
evolucién y el pronéstico del paciente. Estos marcadores en determinados casos son un
complemento a las pruebas diagndésticas tradicionales, aumentando el valor de las mismas y su
deteccidén precoz, y en otros casos concretos son definitivos y validos por si solos. Ademas los
biomarcadores predictivos estan permitiendo determinar la eficacia de diferentes terapias antes
de aplicarlas, aumentando de esta forma su utilidad, evitando efectos secundarios negativos y
gasto econémico innecesario. Todo esto conlleva a que la medicina se aplique de forma
individualizada y adaptada a las caracteristicas especificas de la patologia que sufre el paciente.
Dicha medicina personalizada es ya una realidad en practica clinica.

Los contenidos que se impartiran en esta asignatura son:

- Metodologias necesarias para la identificacién de nuevos Biomarcadores: papel de la
secuenciacién tradicional, secuenciacion masiva, determinacion de SNPs, gPCR a tiempo real,
inmunohistoquimicas y actividades enzimaticas.

- Validaciéon en pacientes de la utilidad de potenciales biomarcadores: Estudios en muestras
biolégicas, analisis de historiales clinicos, estudios estadisticos de relacién.
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- Técnicas para la determinacién de biomarcadores utilizados en la practica clinica: Ejemplos
concretos de protocolos usados en los hospitales.

- Biomarcadores actualmente utilizados en oncologia: papel de K-Ras, BRACA, p53, Ki67, etc...

- Biomarcadores en enfermedades no oncoldgicas: enzimas, hormonas, neurotransmisores,
quinasas, etc...

COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El estudiante sabra/comprendera:
Conocimientos avanzados sobre la importancia que los biomarcadores tanto prondstico como

predictivos tienen en diversas patologias asi como sobre los aspectos tedricos y practicos de su
descubrimiento y validacién en sistemas “in vitro” e “in vivo”.

El estudiante sera capaz de:
Identificar los biomarcadores que actualmente se usan en los hospitales de nuestra Comunidad

Auténoma, como se determinan, y qué utilidad tienen y sabran cuales son los biomarcadores
candidatos a ser implantados a corto plazo en clinica.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

. Bloque 1
© 1- Conceptos basicos de biomarcadores y su papel en la Medicina Personalizada
en varias patologias
2- Metodologias necesarias para la identificacién de nuevos biomarcadores:
papel de la secuenciacién tradicional, secuenciacién masiva, determinacién de

SNPs, gPCR a tiempo real, inmunohistoquimicas y actividades enzimaticas

3- Identificacién de dianas moleculares y estudios de validacién del potencial
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biomarcador de las mismas: Quinasa PKR como modelo de potencial biomarcador
en cancer y neurodegeneracion.

4-- MicroRNAs y exosomas: nueva era de biomarcadores.

5- Biopsia liquidas en la era de la medicina personalizada: Screening,
monitorizacién y estratificacién de los pacientes.

6- Aspectos Bioldgicos y técnicos de la Biopsia liquida.
7- Células tumorales circulantes en el tratamiento del cAncer de mama y préstata.

8- Dormancia tumoral en el proceso de diseminacién tumoral: tipos de
dormancia e implicaciones clinicas.

o Bloque 2

o 1-Oncologia Molecular y medicina personalizada: Impacto sobre la practica
clinica (cancer colorectal, cAncer de mama, cancer de ovario, melanoma,
leucemias, etc):

= Conceptos basicos:
+ Genes supresores y protooncogenes. Via estimulatoria e
inhibitoria.
+ Modelo de inactivacién de Knudson.
+ Regulaciéon de la expresion génica. ARNs no codificantes, splicing
alternativo, metilacién, mutaciones.
+ Tumores esporadicos y familiares.
= Biomarcadores:
+ P53
+ Cancer colorectal: K-ras.
+ Cancer de mama/ovario: Brcal/2
+ Melanoma: p16.
Leucemia mieloide crénica: t(9;22).
Linfoma Burkitt: c-Myc.
Otros: ki67, EGFR, HER2, RE, RP, PSA, CD20

*

*

*

2- Identificacién de nuevos biomarcadores mediante tecnologias de analisis
masivo de datos: microarrays (MamaPrint, Oncotype,etc) y next squencing.

Bloque 3

1-Marcadores tradicionales de las alteraciones cardiovasculares y renales. Bases
fisiopatoldgicas. Limitaciones de sensibilidad y especificidad.
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2- MicroRNAs y otros biomarcadores de la funcién cardiovascular y renal.
3- Kloto, FGF23 y fosfato como biomarcadores de dafio renal y cardiovascular.

4- Biomarcadores de estrés oxidativo. Evaluacién de la disfuncién cardiovascular
y renal provocada por estrés oxidativo. Estrés oxidativo y cancer.

5- Biomarcadores urinarios de dafo renal. Caracteristicas del biomarcador
urinario ideal. Clasificacién. Ventajas e inconvenientes frente a marcadores

tradicionales.

6- Enzimas urinarias. Significado fisiopatolégico. Metodologias utilizadas para su
cuantificacién.

7- Utilizacion del sistema renina-angiotensina y las enzimas proteoliticas como
fuente de biomarcadores en distintas patologias. Los enzimas del SRA como
biomarcadores urinarios en la deteccidn precoz del dafio renal agudo, la
enfermedad renal crénica y la fibrosis. Modelos experimentales.

8- Urindémica. La fraccién celular y los exosomas urinarios como fuentes de

biomarcadores. Excreciéon de microRNAs en orina como marcadores de patologias
extrarrenales.

Bloque 4
1- Biomarcadores moleculares de Neurodegeneracion: clasificacion.

2- Biomarcadores premotores y bioquimicos en la Enfermedad de Parkinson

3- Identificacién de factores de riesgo genéticos en la Enfermedad de Parkinson.

PRACTICO

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Bloque 1
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Garcia. The impact of PKR activation: from neurodegeneration to cancer.FASEB journal : official
publication of the Federation of American Societies for Experimental Biology. 28 - 5, pp. 1965 -
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Serrano M]J, Ortega FG, Alvarez-Cubero M], Nadal R, Sanchez-Rovira P, Salido M, Rodriguez M,
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Lorente JA.EMT and EGFR in CTCs cytokeratin negative non-metastatic breast cancer.
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Suzanne Lesage, Alexis Brice. Parkinson-s disease: from monogenic forms to genetic
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BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

http://mayoresearch.mayo.edu/center-for-individualized-medicine /biomarker-discovery-
program.asp

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluaciéon
Unica final.

E1: Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso con
un 30% de peso sobre la calificacién final.

E2: Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) con un 50% de
peso sobre la calificacién final.

E4: Presentacion y discusion de casos practicos. Exposiciones con un 20% de peso sobre la
calificacién final.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
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forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

+ Trabajo y exposicién individual del mismo 100%
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacidon Unica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacidn Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticién de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitar3, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacién del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacién continua.

La evaluacién en tal caso consistira en:

+ Trabajo y exposicién individual del mismo 100%

INFORMACION ADICIONAL

Informacién de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestidn de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).




