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MODULO Modulo IV: Tecnologia de Aplicacion en Medicina Traslacional

RAMA Ciencias de la Salud

CENTRO RESPONSABLE Escuela Internacional de Posgrado

DEL TITULO
2 . . Tipo de .
Semestre Anual Créditos 3 Tipo Optativa ~ Presencial
ensefianza
PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES
Ninguno.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segtn memoria de verificacién del Master)

- Conceptos basicos. Sistemas de medida. Instrumentos en practica médica. Instrumentos
laboratorio de investigacion.

- Biomateriales: tipos, propiedades y sus aplicaciones en investigacion traslacional. Disefio y
seleccion de biomateriales.

- Electrodos y sensores aplicados en biomedicina. Medicién de biopotenciales. Electrodos de ECG,
electrodos para EMG y EEG. Microelectrodos.Transductores de temperatura.

- Biosensores: electroquimicos, gravimétricos, fotométricos.

- Sistemas biomicroelectromecanicos- Dispositivos lab-on-a-chip- Sistemas electroquirurgicos
para terapias médicas.

- Técnicas de diagndstico no invasivas: ultrasonidos, bioimpedancia y técnicas 6pticas.
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- Instrumentacién de analisis clinico (hemograma, analisis bioquimico e inmunolégico).
- Tests rapidos de patoégenos.

- Bioreactores.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

¢+ CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

¢+ CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

¢+ CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

¢ CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

¢ CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

¢ CGO1 - Adquirir y comprender conocimientos que aporten la base suficiente para
desarrollar y/o aplicar ideas originales en un contexto de la investigacion.

¢+ CGO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio.

¢+ CGO6 - Fomentar el trabajo interdisciplinar entre los profesionales sanitarios y
biomédicos, con el objeto de integrar ambos conocimientos como base para el desarrollo
de la investigacién.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

¢ CE13 - Conocer y analizar las técnicas y metodologias de aplicacién en Ingenieria e
Instrumentacién Biomédica, asi como adquirir el dominio y las habilidades suficientes
para su aplicacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

¢ CTO1 - Desarrollar capacidad critica y autocritica y de toma de decisiones.

¢+ CTO2 - Manejar fuentes de informacién cientifica

¢ CTO3 - Ser capaz de trabajar en equipos multidisciplinares y de establecer la unién entre
las ciencias basicas y la investigaciéon médica clinica.
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¢ CTO04 - Identificar las técnicas experimentales avanzadas mas cominmente utilizadas en
investigacidn traslacional y ser capaz de aplicarlas adecuadamente para el desarrollo de
un trabajo de investigacion.

¢ CTOS5 - Desarrollar un trabajo de investigacién basado en un proyecto predefinido

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabrd/comprenderd: los conceptos basicos de instrumentacién biomédica y los
distintos tipos de instrumentacién disponibles con aplicacién en ciencias de la salud.

El alumno serd capaz de: reconocer los avances en la instrumentacién biomédica mas relevantes
para la investigacion traslacional: biomateriales, biosensores, bioreactores.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1 - Conceptos basicos

Sistemas de medida. Instrumentos en practica médica. Instrumentos de laboratorio de
investigacion.

2 - Electrodos y sensores de aplicacion en biomedicina.
Medicion de biopotenciales. Electrodos de ECG, electrodos para EMG y EEG.

Microelectrodos.Transductores de temperatura. Biosensores: electroquimicos, gravimétricos,
fotométricos

3 - Instrumentacion de analisis clinico.

Hemograma, andlisis bioquimico e inmunolégico

4. - Biomateriales

Tipos, propiedades y sus aplicaciones en investigacion traslacional. Disefio y seleccién de
biomateriales

5 - Tests rapidos de patégenos
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6 - Técnicas de diagnéstico no invasivas

Ultrasonidos, bioimpedancia y técnicas Opticas

7 - Biomecanica
Revisién de conceptos basicos fisicos (elasticidad, fuerzas y balance de éstas). Relacién con el

diagnoéstico del estado del sistema muscular y esquelético basado en la evaluacion de parametros
biomecanicos [1, 3].

8 - Ultrasonidos
Principios fisicos que rigen la propagacién de ondas acusticas en medios materiales.
Ultrasonidos. Diferentes transductores ultrasénicos son empleados en aplicaciones que abarcan

la imagen intravascular, la medida del flujo sanguineo y el transporte de nanoparticulas, entre
otras [2, 4, 5, 9].

9 - Bioreactores
Estado del arte del disefio de bioreactores, incluyendo la tipologia existente y sus distintas

aplicaciones, destacando la ingenieria de tejidos (cartilago, hueso) y el control de las propiedades
mecanicas de los cultivos [6, 7, 8].

PRACTICO

Tutoria de trabajos.
Propuestas de temas:
Sistemas biomicroelectromecanicos

Dispositivos lab-on-a-chip

Diagnéstico basado en parametros biomecanicos
Terapias celulares por ultrasonidos

Cirugia por ultrasonidos

Bioimpresiéon

Prototipado de biorreactores
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Sistemas electroquirurgicos para terapias médicas

Exposicion ptblica de trabajos
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BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA

METODOLOGIA DOCENTE

* MDO1 Leccién magistral/expositiva
+ MDO5 Practicas con aplicaciéon informatica
+ MDO09 Realizacién de trabajos individuales
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EVALUACION (instrumentos de evaluacién, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Codigo Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
E2 20 60

E4 40 80

E2. Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo)
E4. Presentacién y discusién de casos practicos. Exposiciones

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Actividades Formativas:

Cédigo Horas Presencialidad %
AF1 10 50%

AF2 10 50%

AF6 5 100%

AF7 50 0%

AF1 Clases tedricas magistrales
AF2 Seminarios, talleres, conferencias, mesas redonda
AF6 Exposicion y debate de trabajos

AF7 Estudio y trabajo auténomo
EVALUACION UNICA FINAL

Valoracién final de informes, trabajos, proyectos acordado con el profesor.
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