Técnicas Cuantitativas en el Ambi
Métodos Parametricos
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OBJETIVOS
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v Permitir comprender los fundamentos racionales en
gue se basan las decisiones en materia de diagndstico,
pronostico y terapéutica.

v Interpretar las pruebas de laboratorio y las
observaciones y mediciones clinicas con un
conocimiento de las variaciones fisiolégicas y de las
correspondientes al observador y a los instrumentos.

v Evaluar correctamente los datos disponibles para la
toma de decisiones.

v Identificar las decisiones y conclusiones que carecen
de base cientifica y légica.
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¢, Cual es la diferencia entre pruebas parameétricas y no parametricas? (I)

v'Las pruebas paramétricas asumen distribuciones estadisticas subyacentes a los

datos. Por tanto, deben cumplirse algunas condiciones de validez, de modo que el

resultado de la prueba paramétrica sea fiable.

\/Por ejemplo, la prueba t de Student para dos muestras independientes sera fiable
solo si cada muestra se ajusta a una distribucion normal y si las varianzas son
homogéneas ademas de incluir un numero de pacientes = 30 encada una de las

categorias de la variable cualitativa (factor)
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¢, Cual es la diferencia entre pruebas paramétricas y no parametricas? (I)

¢,Cual es la ventaja de usar una prueba paramétrica?

v'La ventaja de usar una prueba paramétrica en lugar de una no paramétrica consiste
en que la primera tiene mas potencia estadistica que la segunda. En otras palabras,
una prueba paramétrica tiene mayor capacidad para conducir a un rechazo de Ho.
La mayoria de las veces, el valor p asociado a una prueba paramétrica es menor
gue el valor p asociado a su equivalente no paramétrica ejecutada sobre los

mismos datos
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¢,Cual es la diferencia entre pruebas paramétricas y no parametricas? (lll)

v Las pruebas no paramétricas no deben ajustarse a ninguna distribucion.

v Pueden por tanto aplicarse incluso aunque no se cumplan las condiciones de validez
parameétricas.

¢Cual es la ventaja de usar una prueba no paramétrica?

v Las pruebas no paramétricas son mas robustas que las paramétricas. En otras palabras,
son validas en un rango mas amplio de situaciones (exigen menos condiciones de
validez).
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¢, Como elegir el analisis estadistico adecuado para mis datos (I)?
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¢, Como eleqir el analisis estadistico adecuado para mis datos (lI)?

La distribucion de las variables

El tamafno de la muestra
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¢, Como elegir el analisis estadistico adecuado para mis datos? (lII)
%

Numero de grupos de observaciones a
comparar

La naturaleza de las muestras
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¢, Como elegir el analisis estadistico adecuado para mis datos? (IV)

Clasificacion de Variables

Cualitativas
(Categoricas)

Cuantitativas

Continuas Discretas Dicotémicas Politbmicas Ordinales
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Estadistica descriptiva(l)

La estadistica descriptiva es un conjunto de
para describir y analizar un grupo de dates,
(inferencias) sobre la pak

Descriptive Statistics

Minimum  Maximum Mean Std. Deviation
Edad 28 145 50,18 12,276
Peso_Inicial 64 99 84,72 9,123
Peso_15dias 60 96 81,33 8,979
Peso_1Mes 58 93 77,63 8,259
Peso_Final , ) 73,9201 8,17449
Valid N (listwise)
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Estadistica descriptiva(ll)

HOMERE
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Estadistica inferencial(l)

o _ o v" Hombres y mujeres.

Estadistica inferencial es la rama de la Estadistica encargada

_ - v" Tipo de tratatamiento
de hacer deducciones, es decir, inferir

_ _ _ _ v Estadio de un determinado tipo

propiedades, conclusiones y tendencias, a partir de una

_ _ de cancer (Estadio |, Estadio Il,
muestra del conjunto. Su papel es interpretar, hacer

_ _ Estadio Ill, Estadio 1V)
proyecciones y comparaciones.
v" Analisis de Supervivencia
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PRUEBA T DE “STUDENT” PARA DOS MUESTRAS INDEPENDIENTES

Evalla la diferencia significativa entre las medias de dos grupos o dos categorias dentro de una misma
variable dependiente. (Se asume Normalidad y mas de 30 casos en cada uno de los grupos)

Muestras independientes > Prueba T- Student
Variable Cuantitativa: Peso Inicia
Variable Categoérica (Factor) : Sexo

Test de hipoétesis

Ho: Los valores medios del Peso Inicial en los pacientes son los
Ho . |.,11 F |Jz mismos entre las categorias de la variable Sexo (Hombre y Mujer).

H _ + Hz1: Los valores medios del Peso Inicial en los pacientes son
o I‘“ll IJZ diferentes entre las categorias de la variable Sexo (Hombre y
Mujer).




SECUENCIA DE COMANDOS

SPSS — ANALIZAR — COMPARAR MEDIAS —-PRUEBA T PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

Prueba T para muestras independientes X

Variables de prueba: @

[bmm ; a oty
Peso_15dias

& Peso_1Mes
& Peso_Final
&> Tratamiento
& TE_‘”a Variable de agrupacion:
& Diabetes -» @0[1 2)
& Hipertensién
& Depresidn ~ Definir grupos
 (Restaviecer] _cancetar || Auca ]
| Prueba T para muestras independientes X

. Variables de prueba: W
& Edad -

& Peso_lnicial
ﬁ Peso_15dias

& Peso_1Mes E
& Peso_Final

&> Tratamiento
& Tala
% E?ab:les , - Variable de agrupacidn:
ipertension
Sexo(12
&> Depresion [sexo(12)
&> Trastorno Suefio [TrastornoSuefio] Definir grupos

(L Aceptar [ Pegar ||Restavlecer|| Cancelar || Awda |




SECUENCIA DE COMANDOS

SPSS — ANALIZAR — COMPARAR MEDIAS —-PRUEBA T PARA MUESTRAS INDEPENDIENTES

Estadisticas de grupo
Sexo N Media Desviacion estandar
Peso_lnicial HOMBRE 161 88,02 7,226
MUJER 160 81,39 9,632

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de calidad de varianzas

pruebatpara laigualdad de medias

95% de intervalo de confianza de la diferencia

F Sig. t gl Sig. (bilateral) Inferior Superior
Peso_lnicial ;Se asumen varianzas 15.728 6,980 . 000 - e
guales ,000
Mo se asumen varianzas
iguales 6,974 | 294,920 ,000 4,760 8,502




CONCLUSION:

Para concluir debemos dar respuesta a nuestra hipétesis de trabajo, que se preguntaba si habia

diferencias en cuanto a los valores medios del Peso Inicial entre hombres y mujeres.

Segun la prueba de Levene, para igualdad de varianzas, no se han asumido varianzas iguales (p= 0,00001),
el valor asociado a la prueba T de Student para muestras independientes es p= 0.00001<0.05 por tanto
podemos afirmar que existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores medios del Peso

Inicial, entre las categorias de la variable sexo

La media del Peso Inicial en los hombres (88,02Kg) es mas alta que la media de Peso Inicial en las
mujeres (81,39Kg).



PRUEBA T DE “STUDENT” PARA DOS MUESTRAS RELACIONADAS

Se evallan pruebas, test, mediciones, puntuaciones, etc., tomadas al mismo individuo en diferentes

momentos:

* Analiticas de laboratorio basales y a los 4 meses.

» Diferencias de Peso antes y después de una dieta

* Nivel de conocimiento de un tema “X” antes de un curso y Nivel de Conocimiento del mismo tema “X”

después de recibir un curso.

Test de hipoétesis

Ho l.ldiferencias — O
Hl udiferencias # O




PRUEBA T DE “STUDENT” PARA DOS MUESTRAS RELACIONADAS

Las dos variables a analizar son Cuantitativas

Test de hipotesis

Ho: No existen diferencias entre las medias de los pesos de la variable Peso Inicial en el momento
basal (antes de empezar un tratamiento) con respecto al Peso a los 15dias, (tras 15 dias de

tratamiento) Independientemente del tratamiento seguido

Hi: Existen diferencias entre las medias de los pesos de la variable Peso Inicial en el momento
basal (antes de empezar un tratamiento) con respecto al Peso a los 15dias, (tras 15 dias de

tratamiento) Independientemente del tratamiento seguido.



SECUENCIA DE COMANDOS

SPSS — ANALIZAR — COMPARAR MEDIAS —PRUEBA T PARA DOS MUESTRAS
RELACIONADAS (apareadas)

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desviacion estandar
Par1  Peso_lnicial 84,73 320 9135
Peso_15dias 81,33 320 8,979

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza de la diferencia |
Media | Desviacion estandar Inferior ' Superior Lt ql Sig. (bilateral)

,000

Par1 Peso_lnicial -

Peso_15dias 3,406 3,296 3,044 3769 | 18,488 319




CONCLUSION:

Las diferencias de las medias de los valores de las variables Peso Inicial y Peso a los 15dias, son

estadisticamente significativas p<0.05 por tanto aceptamos la hipotesis alterna.

Los valores del Peso de los pacientes a los 15 dias han disminuido con respecto al Peso Inicial. [ 81,32 Kg;

84,73 Kg ] independientemente de la dieta que sigue el paciente.



Podemos ingresar todas las parejas que nos interese analizar:

* Pesoinicial VS Peso a los 15 dias.
* Pesoinicial VS Peso al mes

* Pesoinicial VS Peso final

» Peso alos 15 dias VS Peso al mes

Marketing directo  Graficos  Utilidades Ventana Ayuda

b e il BRSNS B A @ Mg |

i @ Prueba T para muestras relacionadas X |

Variables emparejadas:

& Sexo - Par  |Variable1  |Variable2 |

& Edad 1 & [Pesol. & [Peso_..

& Peso_lnidial 2 & [Peso_l.. & [Peso_...

& Peso_15dias 3 ¢ [Peso_l. ¢ [Peso_.
fm°:1m g & [Peso_1.. & [Peso_.. ,
& Peso_Final @

&> Tratamiento ¥
& Talla

&> Diabetes

&> Hipertensién @
&> Depresion

L. Tractarnn Quefin Lo




Prueba T

Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacion

Media N estandar

Par1  Peso_lnicial B4,73 320 9135
Peso_15dias B1,33 320 8,979
Par2 Peso_lnicial 84,78 208 9121
Peso_1Mes 77,63 298 8,259
Par3 Peso_lnicial 84,78 208 9121
Peso_Final 73,9201 298 8,17449

Par4 Peso_15dias 81,47 208 8,889
Peso_1Mes 77,63 298 8,259

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas Sig.

Media Desviacion estandar t gl (hilateral)
P Inicial -

I R 3,406 3206 18488 319 000
Par2 Peso_lnicial -

Peso_1Mes 7154 5300 | 23,340 298 ,000

Par3 Peso_lnicial - Peso_Final 10,85920 536694 34,987 298 ,000
Par4 Peso_15dias-

Peso_1Mes 3,846 4527 | 14,691 208 000




TEST PARA MAS DE DOS MUESTRAS INDEPENDIENTES (ANOVA DE 1
FACTOR)

ANOVA es el acronimo de Andlisis de la Varianza. Es una prueba estadistica desarrollada para realizar
simultaneamente la comparacion de las medias de mas de dos poblaciones. A la asuncién de Normalidad
debe afadirse la de la homogeneidad de las varianzas de las poblaciones a comparar.

(Una variable cuantitativa vs. Una variable categorica con mas de dos categorias) Se asume normalidad

y un numero de caso (pacientes) < 30 en cada una de las categorias de la variable cuantitativa
(factor)

Peso Final (es la variable cuantitativa de interés)
Tratamiento (Dieta A; Dieta B; ; Dieta B + ejercicio) (es la variable categorica/factor )



TESTPARA MAS DE DOS MUESTRAS INDEPENDIENTES (ANOVA DE 1

FACTOR)

Test de Hipotesis

Ho © o= o= s = s

H. : Al 'menos una de las

L es diferente

Ho: No existen diferencias entre los valores medios de la variable
Peso Final con respecto a los distintos tratamientos.

H1i: Existen diferencias entre los valores medios de la variable
Peso Final con respecto a los distintos tratamientos. Al menos
una de las medias del Peso Final es distinta.




ENCIA DE COMANDOS
SPSS — ANALIZAR— COMPARAR MEDIAS—ANOVA DE UN FACTOR

] €& ANOVA de un factor X
_ Lista de dependientesr\ C trast _
. | b Sexo & Peso_Final " = .
j Edad
| | ¢ Peso_lnicial '
' | ¢ Peso_15dias '
] f Peso_1Mes @ !
| ¢ Tala
&> Diabetes

| g Hipertension

|t
presion

| | & Trastorno Suefio [TrastornoSuefio]

| | @b Transtorno Alimentacion [TranstornoAlimentacién]

| & mc

&b Sexo = 2 & Tratamiento = 3 (FILTER) [filter_$)

@ nformacién de variable

Nombre: Tratamiento

o Etiquetas de valores: |1 DIETAA

JO7 TZ]



SECUENCIA DE COMANDOS

SPSS — ANALIZAR— COMPARAR MEDIAS—ANOVA DE UN FACTOR

ﬂ ANOVA de un factor X r ‘ S ‘ RN
| Lista de dependientes: e | E 0
| | &b Sexo & Peso_Final — A 0
& Edad 1 0
| | ¢ Peso_nicial [ o 0
| | & Peso_15dias o 0
| | ¢ Peso_1Mes -
| & Tala Lo 1
| a) Diabetes ) AMNOVA de un factor: Comparaciones miltiples post hoc
& Hipertensién E
| | & Depresion Asumiendo varianzas iguales
| | &b Trastorno Suefio [TrastornoSuefio]
| | @& Transtorno Alimentacion [TranstornoAlimentacion] [ Dus O sNkK [CJ Waller-Duncan
& e =) ¥ Bonferoni [ Tukey Tasa de
. &b Sexo = 2 & Tratamiento = 3 (FILTER) [filter_§] [] Sidak [7] Tukey-b ["] Dunnett
["] Scheffe [ Duncan Categoria de control: |Ultimo -
[JRE-GWF [[] GT2 de Hochberg [ Prueba
Fact [TRrRE-GWOQ ["] Gabriel @ Bilateral @ < Control @ = Control
actor:
E | & Tratamiento | _ -
~No asumiendo varianzas iguales
(L Aceptar_J| Pegar ||Restablecer|| Cancelar | E [ T2deTamhane [7] T3deDunnett [] Games-Howell [7] C de Dunnett
207 Lir4| m| 01| 20,0U7
u 95 77 75 71.50 Nivel de significacion: |o|05 |
39 84 84 78 74,50 :
9 - " - o (Continuar] | Cancelar || _avoa_|




SECUENCIA DE COMANDOS
SPSS — ANALIZAR— COMPARAR MEDIAS—ANOVA DE UN FACTOR .

v’ Si ANOVA p>0.05, - NO se continua con el analisis, concluyendo que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre los valores medios de la variable cuantitativa en las diferentes

categorias de la variable cualitativa (factor)

v/ Cuando en el ANOVA p<=0.05 - Se continuara con el Analisis (Test de comparaciones Multiples -Post

hoc) —Bonferroni

El test de Comparaciones Multiples compara todas las posibles parejas de medias (segun categorias

tenga la variable categorica) para encontrar cuales de ellas difieren.



SECUENCIA DE COMANDOS

SPSS — ANALIZAR — COMPARAR MEDIAS —ANOVA DE UN FACTOR (Analisis Post hoc —

Rnnfarrnni)

Descriptivos
Peso_Final
M Media Desviacion estandar
DIETAA 81 | 75,8457 B,28577
DIETAE 84 73,4940 7.34457
DIETAAY
EJERCICIO 78 1 73,8304 865456
DIETAEB Y EJERCICIO A5 71,8636 8,11072
Total 249 73,9201 8,17448
ANOVA

Peso_Final

Suma de cuadrados al Media cuadrafits
Entre grupos 548,817 3 182,939
Dentro de grupos 19364,202 295 65,641

Total 19913,020 298

Minimo
56,50
56,50

56,50

54,50
54,50

Maximo
88,50
86,50

89,50

84,50
89,50

Como el ANOVA es significativo p=0,041,
existen diferencias estadisticamente
significativas, entre los valores medios de la
variable Peso Final con respecto a los distintos

tratamientos,.

Al menos una de las medias es diferente, por
tanto, aceptamos la hipotesis alternativa y
procedemos a analizar la salida del Analisis de
Comparaciones Multiples, Analisis Post Hoc —

Bonferroni



Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Peso_Final

Bonferroni
(1) Tratamiento (J) Tratamiento Diferencia de medias (-J) |  Sio.
DIETAA DIETAB 2,35163 380
DIETAAY EJERCICIO 2,01530 701
[ DIETAB Y EJERCICIO | 3,98204" 031
DIETAB DIETAA -2,35163 380
DIETAA Y EJERCICIO -,33633 1,000
DIETA B Y EJERCICIO 1,63041 1,000
DIETAAY EJERCICIO  DIETAA -2,01530 701
DIETA B 33633 1,000
DIETA B Y EJERCICIO 1,96674 1,000
DIETABY EJERCICIO  DIETAA -3,98204"
DIETAB -1,63041
DIETAA Y EJERCICIO -1,96674

* |La diferencia de medias es sianificativa en el nivel 0 05




Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Peso_Final

Bonferroni
(1) Tratamiento (J) Tratamiento Diferencia de medias (-J) |  Sio.
DIETAA DIETAB 2,35163 380
DIETAAY EJERCICIO 2,01530 701
[ DIETAB Y EJERCICIO | 3,98204" 031
DIETAB DIETAA -2,35163 380
DIETAA Y EJERCICIO -,33633 1,000
DIETA B Y EJERCICIO 1,63041 1,000
DIETAAY EJERCICIO  DIETAA -2,01530 701
DIETA B 33633 1,000
DIETA B Y EJERCICIO 1,96674 1,000
DIETABY EJERCICIO  DIETAA -3,98204"
DIETAB -1,63041
DIETAA Y EJERCICIO -1,96674

* |La diferencia de medias es sianificativa en el nivel 0 05




CONCLUSION:

Existen diferencias estadisticamente significativas entre los valores de las medias de la Variable
Peso Final con respecto al tratamiento, p=0,031 dichas diferencias se encuentran entre los valores medios
del Peso Final de los pacientes que siguieron el tratamiento “DIETA A” [75,84 Kg], y los pacientes

que siguieron el tratamiento “DIETA B + EJERCICO” [71,86 Kg ].
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2.

»



Master Universitario en Técnicas Cuantitativas en Gestién Empresarial

"

Articulos de interés recomendados (II)

HLA class | loss and PD-L1 expression in lung cancer: impact on T-cell infiltration
and immune escape.
Metalloproteinases 1 and 3 as Potential Biomarkers in Breast Cancer Perea F, Sanchez-Palencia A, Gémez-Morales M, Bernal M, Concha A, Garcia MM, Gonzalez-Ramirez AR,
Development. . Kerick M, Martin J, Garrido F, Ruiz-Cabello F, Aptsiauri N.
Cite  Argote Camacho AX, Gonzélez Ramirez AR, Pérez Alonso AJ, Rejon Garcia JD, Olivares Urbano MA, . .
Oncotarget. 2017 Dec 19;9(3):4120-4133. doi: 10.18632/0oncotarget.23469. eCollection 2018 Jan 9.

Torné Poyatos P, Rios Arrabal S, Nufiez M.
Share |t J Mol Sci. 2021 Aug 20,22(16):9012. doi: 10.3390/{jms22169012. PMID: 29423109  Free PMC article.

PMID: 34445715 Free PMC article.

Effectiveness of cochlear implant in inner ear bone malformations with anterior
labyrinth involvement.

Palomeque Vera JM, Gémez-Hervas J, Fernandez-Prada M, Alba-Saida GN, Gonzalez Ramirez AR, Sainz
Quevedo M.

Int J Pediatr Otorhinolaryngol. 2015 Mar;79(3):369-73. doi: 10.1016/j.ijporl.2014.12.029. Epub 2014 Dec
31

PMID: 25613931

Cochlear implantation in patients with inner ear bone malformations with

posterior labyrinth involvement: an exploratory study.

Palomeque Vera JM, Platero Sanchez-Escribano M, Gdmez Hervas J, Fernandez Prada M, Gonzalez
* Ramirez AR, Sainz Quevedo M.

Eur Arch Otorhinolaryngol. 2016 Apr;273(4):893-8. doi: 10.1007/s00405-015-3652-3. Epub 2015 May 14.

PMID: 25971996
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