GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

GENETICA EVOLUTIVA

Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacion: 25/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Comisién Académica del Master: dd/mm/2020)
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MODULO Genérico
MATERIA Genética Evolutiva

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en Genéticay Evolucion

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENGIA Facultad de Ciencias

PROFESORESY

Juan Pedro Martinez Camacho

Dpto. de Genética, 32 planta, Facultad de Ciencias, Despacho n° 6.

DIRECCION L
Correo electrénico: jpmcamc@ugr.es

TUTORIAS Mi de 9 a 15 horas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1. Adquirir una compresion sistematica de los distintos campos de estudio de la Genética y de la Biologia
evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de investigacion propios de estas disciplinas cientificas y de
sus aplicaciones.

CG2. Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares, los
conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas relacionados con el drea de estudio de las
distintas ramas de la Genética y de la Biologia evolutiva.

CG3. Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacion cientifica, incluyendo capacidades de
comprensién, razonamiento y critica cientifica, asi como de expresion oral, debate y argumentacién légica.

CG4. Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados,

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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redactar planes, proyectos de investigacion y articulos cientificos.

CG5. Formular con cierta originalidad hip6tesis razonables.

CG6. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG7. Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG8. Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CG9. Aplicar el método cientifico en la investigacion.

CG10. Trabajar eficazmente en equipo.

CG11. Trabajar de forma organizada y planificada.

CG12. Demostrar motivacién por la calidad.

CG13. Tener creatividad.

CG14. Incrementar la conciencia social y solidaria, asi como el sentido ético de la ciencia y de sus aplicaciones.
CG15. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el campo de la
investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEG1. Adquirir una compresion sistematica de como se lleva a cabo el analisis genético clasico molecular y
cromosoémico asi como un dominio en las habilidades y métodos de investigacion propios de las diferentes
disciplinas de la Genética.

CEG2. Aplicar los conocimientos de la Genética y de sus diferentes ramas de estudio en ambitos como la
evolucidn, la mejora genética en agroalimentacion o la biomedicina.

CEG3. Desarrollar habilidades para la resolucién de casos practicos, relacionados con los distintos enfoques de la
Genética, tanto desde el punto de vista basico como aplicado, utilizando el método reflexivo para la resolucién de
problemas complejos.

CEG4. Desarrollar aptitudes para la interrelacion entre los diferentes enfoques de estudio de la Genética.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes tareas.

CT2 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacién de los conocimientos adquiridos.

CT3 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinares para alcanzar objetivos comunes desde campos
expertos

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El alumno sabrd/comprenderad:

=

Los requisitos para que un proceso evolutivo se produzca por seleccién natural.

2. En qué condiciones puede establecerse equilibrio para las frecuencias alélicas y/o genotipicas, cuando
actuan los diferentes agentes de cambio evolutivo (mutacién, migracidn, seleccion, deriva 'y
consanguinidad).

3. Reconocer los procesos evolutivos caracteristicos de la deriva genética.

4. Distinguir correctamente la relacion entre eficacia bioldgica y adaptacion.

5. Distinguir correctamente entre anagénesis y cladogénesis, asi como entre microevolucion y
macroevolucién.

6. Reconocer si un caracter determinado puede constituir un mecanismo de aislamiento reproductivo.

7. Describir, a grandes rasgos, el proceso de especiacién, ya sea de tipo alopatrico, parapatrico o
simpatrico.

8. Elsignificado de la Teoria Neutralista y su interferencia con el Neodarwinismo.

9. Explicar por qué la evolucién morfolégica y la evolucién molecular no van siempre al mismo ritmo.
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10. La Teoria de los Equilibrios Interrumpidos y su interferencia con el Neodarwinismo.
11. Aplicar correctamente el concepto de “requerimiento funcional”, tanto para secuencias de ADN como
para proteinas.

El alumno serd capaz de:

12. Aplicar bien el concepto de caracter preadaptativo de la mutacion.

13. Calcular correctamente las frecuencias alélicas a partir de las frecuencias genotipicas.

14. Aplicar correctamente el principio de Hardy-Weinberg.

15. Probar correctamente el equilibrio Hardy-Weinberg mediante chi-cuadrado de bondad de ajuste.

16. Desarrollar algebraicamente el modelo general de la seleccion.

17. Calcular el efecto cuantitativo de la seleccién sobre las frecuencias genotipicas en una generacion, sin
necesidad de aplicar formulas complejas.

18. Medir la consanguinidad en genealogias y en poblaciones.

19. Calcular la fitness de los genotipos de una poblacion.

20. Saber escoger el marcador genético apropiado para construir una filogenia entre organismos, en varias
situaciones de relacion entre ellos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

Evidencias de la evolucién. Analisis de la variacion genética. Equilibrio Hardy-Weinberg. Cambios en las
frecuencias alélicas y genotipicas causados por la mutacién, migracion, seleccidon, deriva genética y
consanguinidad. Estructura y subdivision poblacionales. Tipos de seleccién natural. Adaptaciéon y eficacia
bioldgica. Formacion de razas y especies. Macroevolucién. Evolucién morfolégica. Evolucién molecular.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Evidencias de la evolucion.

Tema 2. Analisis de la variacion genética.

Tema 3. Equilibrio Hardy-Weinberg.

Tema 4. Cambios en las frecuencias alélicas y genotipicas causados por la mutacién y migracion.
Tema 5. Cambios por seleccion.

Tema 6. Cambios por deriva genética.

Tema 7. Efectos de la consanguinidad.

Tema 8. Estructura y subdivision poblacionales.
Tema 9. Tipos de seleccidn natural.

Tema 10. Adaptacidn y eficacia bioldgica.

Tema 11. Formacién de razas y especies.

Tema 12. Macroevolucidn.

Tema 13. Evolucién morfolégica.

Tema 14. Evolucién molecular.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres
- Cada alumno realizara una resefia escrita (maximo 1.000 palabras) sobre un articulo publicado en este afio,
y que trate un aspecto evolutivo relacionado con uno de los temas del programa. Esta resefia serd expuesta
en clase durante 5 minutos.
- Practicas con hoja de célculo: se construiran los siguientes modelos: Equilibrio de Hardy-Weinberg,
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Migracion, Seleccion, Equilibrio mutacién-seleccién, Consanguinidad y Deriva Genética (modelo de Fisher-
Wright)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Falconer DS and Mackay TFC (2001) Introduccion a la genética cuantitativa. Editorial Acribia.

Fontdevila, A. y Moya, A. (1999). Introduccidn a la genética de poblaciones. Editorial Sintesis, Madrid.

Fontdevila, A. y Moya, A. (2003). Evolucién: origen, adaptacion y divergencia de las especies. Editorial Sintesis,
Madrid.

Freeman, S. y Herron ].C. (2002). Analisis Evolutivo. PrenticeHall-Pearson Educacion, Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Benito Jiménez, C. 1997. 360 Problemas de Genética, resueltos paso a paso. Editorial Sintesis.
Futuyma, D.J. 1998. Evolutionary Biology. 3rd ed. Sinauer

Li, W-H, 1997. Molecular Evolution. Sinauer.

Ridley, M. 1996. Evolution. Blackwell.

Rubio, J. y otros. 1982. Problemas de Genética. Akal.

Skelton, P. (ed.) 1993. Evolution: A biological and paleontological approach. Addison Wesley.
Soler, M. (ed.) 2002. Evolucidn: la base de la biologia

Strickberger, M.W. 1995. Evolucién. Omega.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

https://prado.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Se propone una metodologia docente de ensefianza-aprendizaje basada en las siguientes actividades formativas
para el desarrollo de esta materia:

Clases teoricas:
A. Sesiones de discusion sobre cada tema del programa, previamente leido por los estudiantes, donde se
profundizara en la comprension de los contenidos del tema, incluyendo la realizacion de problemas y ejercicios

practicos.

Tiempo dedicado: 20 horas.
Competencias: CG1, CG2, CG3, CG5, CG6, CG7, CG8, CG11, CG12, CG13, CG14, CEG1, CEGZ, CEG4.

Clases practicas:

A. Practicas de simulacién en ordenador

Tiempo dedicado: 6 horas.

Competencias: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10,CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CEG1, CEG2,
CEG3, CEGA4.

Examenes:

Tiempo dedicado: 4 horas.
Competencias: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CEG1, CEG2,
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CEG3, CEG4.

Estudio y trabajo independiente del alumno:

Tiempo dedicado: 70 horas.
Competencias: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG8, CG11, CG12, CG13, CG14, CG15, CEG1, CEG2, CEG3, CEG4.

RESUMEN DE DEDICACION:
TOTAL DE TIEMPO | TOTAL DE CREDITOS | TOTAL TIEMPODE | TOTAL TIEMPO DE
DEDICADO A LA ECTS DEDICADOS A DEDICACION DEDICACION NO
MATERIA LA MATERIA PRESENCIAL PRESENCIAL
100 HORAS 4 ECTS 30 HORAS (1,2 ECTS) | 70 HORAS (2,8 ECTS)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluacion continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion Unica final.

Se propone un sistema de evaluacién continua en el que se valorara:

50%: La adquisicién de competencias, aptitudes y conocimientos propios de la materia, demostrada
mediante un examen que el alumno entregara en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados
para cada alumno.

20%: La resefia sobre un articulo de investigacion publicado en el presente afio, que tenga relaciéon con
alguno de los temas del programa, sera entregada en PRADO en el plazo estipulado por el profesor para cada
alumno.

20%: La realizacidn de un ejercicio con hoja de calculo que implique el disefio de un modelo de genética de
poblaciones. El ejercicio sera entregado en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.

10%: Las aportaciones del alumno en el foro de la asignatura en PRADO, en términos de ideas interesantes,
dudas, y cualquier intervenciéon que demuestre su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo
del curso.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondréan
de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido 0 no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado
la evaluacién continua tendrd la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de
una prueba y/o trabajo.

Se realizard un examen que el alumno entregard en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados para
cada alumno.
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DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA EINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

Se realizara un examen que el alumno entregara en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el
profesor. El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados
personalizados para cada alumno.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios teleméaticos para la atencién tutorial)

En el escenario semipresencial, salvo
excepciones, se atenderan las tutorias por
videoconferencia (Google Meet) y correo
electrénico institucional y foro de tutoria virtual
de la plataforma PRADO. Las tutorias
individuales tendran lugar previa peticion del
estudiante. El profesor podra proponer tutorias
grupales, obligatorias u optativas, si lo estima
oportuno.

Preferentemente se mantiene el horario de tutoria
presencial del profesor. Y se ofrecen tutorias
virtuales en otros horarios acordados con los
estudiantes.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcion entre clases virtuales y presenciales dependeria del centro y circunstancias
sanitarias. En las clases virtuales se concentraria la ensefianza de indole tedrica, en las
presenciales se primaria la imparticiébn de practicas que por su naturaleza no puedan adaptarse
para realizarse de forma online.

e Las sesiones de ordenador se realizardn on-line para evitar contagios en el caso de que no haya
disponibilidad de aulas con las medidas de distanciamiento necesarias.

e Las clases virtuales se impartiran utilizando las plataformas Google Meet, ZOOM o las que dicte la
UGR en su momento. Se primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias
(enfermedad del profesor o familiar, conciliacion familiar,...) podrian imponer una docencia
asincrona, en cuyo caso se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo
especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas de trabajos...)

e Las plataformas descritas (Prado, Google Meet, ZOOM, Consigna UGR, Google Drive a través de
cuenta @go.ugr, correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse
modificadas si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

¢ Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes
a través de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)
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Convocatoria Ordinaria

Se propone un sistema de evaluacion continua en el que se valorara:

50%: La adquisicién de competencias, aptitudes y conocimientos propios de la materia, demostrada
mediante un examen que el alumno entregara en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados
para cada alumno.

20%: La resefia sobre un articulo de investigacion publicado en el presente afio, que tenga relaciéon con
alguno de los temas del programa, sera entregada en PRADO en el plazo estipulado por el profesor para cada
alumno.

20%: La realizacién de un ejercicio con hoja de calculo que implique el disefio de un modelo de genética de
poblaciones. El ejercicio serd entregado en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.

10%: Las aportaciones del alumno en el foro de la asignatura en PRADO, en términos de ideas interesantes,
dudas, y cualquier intervenciéon que demuestre su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo
del curso.

Convocatoria Extraordinaria

Se realizard un examen que el alumno entregard en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados para
cada alumno.

Evaluacion Unica Final

Se realizara un examen que el alumno entregara en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados para
cada alumno.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

En el escenario B, se atenderan las tutorias por
videoconferencia (Google Meet, Teams,

Preferentemente se mantiene el horario de ZOOM...), correo electrénico institucional y foro
tutoria presencial del profesor. Y se ofrecen de tutoria virtual de la plataforma PRADO. Las
tutorias virtuales en otros horarios acordados tutorias individuales tendran lugar previa peticion
con los estudiantes. del estudiante. El profesor podra proponer

tutorias grupales, obligatorias u optativas, si lo
estima oportuno.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases serian virtuales. Se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la
UGR en su momento. Se primard la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias
(enfermedad del profesor o familiar, conciliacion familiar...) podrian imponer un escenario asincrono, en
cuyo caso se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para
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ese fin (tutorias, tareas, entregas de trabajos...)

e Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta
@go.ugr, correo institucional...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas
si las instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

¢ Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a
través de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Se propone un sistema de evaluacién continua en el que se valorara:

50%: La adquisicién de competencias, aptitudes y conocimientos propios de la materia, demostrada
mediante un examen que el alumno entregara en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados
para cada alumno.

20%: La resena sobre un articulo de investigacidon publicado en el presente afio, que tenga relacién con
alguno de los temas del programa, sera entregada en PRADO en el plazo estipulado por el profesor para cada
alumno.

20%: La realizacion de un ejercicio con hoja de calculo que implique el disefio de un modelo de genética de
poblaciones. El ejercicio serd entregado en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.

10%: Las aportaciones del alumno en el foro de la asignatura en PRADO, en términos de ideas interesantes,
dudas, y cualquier intervencion que demuestre su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo
del curso.

Convocatoria Extraordinaria

Se realizara un examen que el alumno entregara en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados para
cada alumno.

Evaluacion Unica Final

Se realizard un examen que el alumno entregard en la plataforma PRADO en el plazo estipulado por el profesor.
El examen constara de 4 ejercicios de teoria y 4 de problemas o practicas, con enunciados personalizados para
cada alumno.
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