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Master Canales y Puertos + Master Universitario en Hidraulica Ambiental
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Semestre = Segundo Créditos 3 Tipo  Optativa Tipo it Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado las asignaturas de Teoria de Estructuras (Resistencia de Materiales) y Hormigon
Armado.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Método de bielas y tirantes. Elementos estructurales. Estructuras existentes: evaluacién del
cumplimiento de los estados limite, reparacion y refuerzo. Calculo de movimientos.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

1/5

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun arts. 15, 17 y 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2026 - 11:04
Cadigo seguro de verificacion (CSV): AL280EEE839F7344A4864E498DF66E07 Pag. 1de 5

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




# - UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2025/ 2026

amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

* CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Aplicar modelos especificos de bielas y tirantes para analizar elementos estructurales que
constituyen regiones D.

 Aprender a proyectar elementos estructurales cuyo comportamiento se aleja del
establecido en la teoria general de flexion de vigas.

« Evaluar el estado de conservacion de una estructura existente, analizar su capacidad
resistente, y adoptar medidas de reparacion y/o refuerzo de la misma.

« Analisis de los movimientos e importancia de los mismos en el comportamiento de las
estructuras, tanto en ELU como en ELS.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO
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TEMA 1. METODO DE BIELAS Y TIRANTES
1.1. Conceptos del método de bielas y tirantes.
1.2. Modelos de bielas y tirantes basados en la elasticidad lineal (elementos finitos).
1.3. Aplicacion a elementos estructurales.
TEMA 2. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

2.1. Zapatas aisladas.

2.2. Encepados de pilotes y micropilotes.

2.3. Ménsulas cortas.

2.4.Vigas de gran canto.

2.5. Cargas concentradas sobre macizos.

2.6. Apoyos a media madera.

2.7. Elementos con empuije al vacio.

TEMA 3. ESTRUCTURAS EXISTENTES: EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS ESTADOS
LIMITE, REPARACION Y REFUERZO

3.1. Inspeccion visual de estructuras existentes.

3.2. Ensayos destructivos y no destructivos.

3.3. Determinacion de la capacidad resistente.

3.4. Técnicas de reparacion y refuerzo.

TEMA 4. CALCULO DE MOVIMIENTOS

4.1. Flechas y giros en estructuras de hormigon.

4.2. Conceptos sobre vibraciones en estructuras de hormigoén.

4.3. Conceptos de torsion de equilibrio y torsion de compatibilidad.

PRACTICO

Ejercicios numéricos, acordes al temario teérico, para la correcta comprension del mismo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL
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« EUROCODIGO 2: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON. (AENOR. 2013)

« CODIGO ESTRUCTURAL (2021)

« METODO DE BIELAS Y TIRANTES, ACHE (Asociaci6n Cientifico-Técnica del Hormigén
Estructural, Monografia M-6, 2003)

e PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON: EN MASA, ARMADO,
PRETENSADO, Calavera Ruiz, J. (Intemac, 2008)

« CALCULO DE ESTRUCTURAS DE CIMENTACION, Calavera Ruiz, J. (Intemac, 2015)

« MUROS DE CONTENCION Y MUROS DE SOTANO, Calavera Ruiz, J. (Intemac, 2001)

» PATOLOGIA Y TERAPEUTICA DEL HORMIGON ARMADO, Fernandez Canovas, M. (CICCP,

1994)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

o ANALISIS DE GRANDES ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO. APLICACION PRACTICA
DEL METODO DE BIELAS Y TIRANTES, Romo, J.; Schlaich, M.; Corres, H. (Revista
Hormigén y Acero n° 195, 1995)

 TOWARD A CONSISTENT DESIGN OF STRUCTURAL CONCRETE, Schlaich, J.; Schafer, K.;
Jennewein, M. (Precast/Prestressed Concrete Instutite Journal, 1987)

» STRUT-AND-TIE MODELS (MPA The Concrete Centre, 2015)

e PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO , Calavera Ruiz,
J. (Intemac, 2005)

o EUROCODE 2 - DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES (AENOR. 2023)

ENLACES RECOMENDADOS

http://prado.ugr.es/

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la
evaluacion continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho ala
evaluacion tnica final.

La evaluacion continua consta de:

» Asistencia a las clases y participacion (peso: 30%). (*)
* Realizacion de practicas numéricas obligatorias (peso: 70%).

(*) Aquellos estudiantes que por causa justificada no puedan asistir a clase, podran compensar el

30% del peso asignado a la asistencia, mediante la realizacién de practicas numéricas
adicionales.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

Consistira en un examen final seglin el programa de la asignatura (peso: 100%).
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, aquellos estudiantes que no
puedan cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas.

El estudiante podra acogerse a la evaluacion Unica final, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenida. El estudiante
solicitara la evaluacion tnica final, a través del procedimiento electrdonico, a la Coordinacion del
Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones
que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La Evaluacién Unica Final consistira en un examen teérico-practico-numeérico del programa de
la asignatura en la fecha indicada por el Centro, llevado a cabo en un tnico acto académico, y que
valdra el 100% de la nota de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

5/5

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun arts. 15, 17 y 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2026 - 11:04
Cadigo seguro de verificacion (CSV): AL280EEE839F7344A4864E498DF66E07 Pag.5de 5

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Máster)
	Competencias
	Competencias básicas

	Competencias
	Competencias básicas

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final

	Información adicional

