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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las recomendaciones
contenidas en el documento de ""Recomendaciones para el uso de la inteligencia artificial en la
UGR" publicado en esta

ubicacion: https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-
ia#tcontenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Estudio tedérico-practico de los problemas de conservacion de los ecosistemas acuaticos
continentales. Casos de estudio.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
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originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad para la realizacion de estudios multidisciplinares para la solucién de
problemas complejos y para la ejecucion de programas de investigacion detallados en el
ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicas y herramientas
avanzadas y el método cientifico

» CGO2 - Capacidad para liderar y ejecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y
convenios de colaboracion en materia de caracterizacion del estado ecoldgico, estado
quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de
agua definidas en la Directiva Marco (sistemas loticos, sistemas lénticos, aguas de
transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto de vista interdisciplinar e
integrado.

e CGO3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones 'y
resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico, y en forma oral o escrita, en el
ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en
cuenta la valoraciéon ambiental y socioeconémica de los mismos.

» CGOo4 - Capacidad para identificar, definir y formular problemas de interés cientificoy
técnico en el ambito del diagndstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.

* CGO5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional e internacional
que puedan derivar en proyectos técnicos o de investigacion financiados en el ambito del
diagnéstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE07 - Capacidad de analisis e interpretacion de los indicadores de calidad de las
siguientes masas de agua: sistemas l6ticos y redes, sistemas lénticos, aguas de transicion
y costeras, aguas subterraneas).

e CE09 - Capacidad para valorar los servicios ecosistémicos asociados a las masas de agua.

 CE10 - Capacidad para identificar, evaluar y diagnosticar problemas y deficiencias del
estado ecologico de las masas de agua de acuerdo a las exigencias tltimas de la Directiva
Marco del Agua.

* CE12 - Capacidad para la caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas,
quimicas y biologicas e indicadores biéticos y abidticos mas significativos para la
definicion del estado ecoldgico de las masas de agua.

 CE13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y
herramientas avanzadas para la caracterizacion, evaluacion, tratamiento o prediccion del
estado ecolégico y grado de contaminacion de las masas de agua.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CT01 - Motivacion por la excelencia y responsabilidad en el trabajo sobre la base del
compromiso ético con el mismo y el perfeccionamiento continuado de sus competencias
alo largo de la vida profesional.

» CT03 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener la capacitacion de alto
nivel que haga posible la resolucién de problemas complejos a partir de metodologias
cientifico- técnicas avanzadas.

e CTo04 - Capacidad de liderazgo.

» CTo5 - Capacidad creativa.

e CT06 - Capacidad de trabajo en equipo.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

* CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGo1 - Capacidad para la realizacion de estudios multidisciplinares para la solucion de
problemas complejos y para la ejecucion de programas de investigacion detallados en el
ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicas y herramientas
avanzadas y el método cientifico

¢ CGO2 - Capacidad para liderar y ejecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y
convenios de colaboracion en materia de caracterizacion del estado ecoldgico, estado
quimico y grado de contaminacién y evaluacion de la calidad de las distintas masas de
agua definidas en la Directiva Marco (sistemas l6ticos, sistemas lénticos, aguas de
transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto de vista interdisciplinar e
integrado.

» CGO3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y
resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico, y en forma oral o escrita, en el
ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en
cuenta la valoracion ambiental y socioecondmica de los mismos.

» CGOY4 - Capacidad para identificar, definir y formular problemas de interés cientifico y
técnico en el ambito del diagndstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.
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» CGO5 - Capacidad para elaboar propuestas competitivas a nivel nacional e internacional
que puedan derivar en proyectos técnicos o de investigacion financiados en el ambito del
diagnéstico, tratamiento y prediccion de la calidad del agua.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE07 - Capacidad de analisis e interpretacion de los indicadores de calidad de las
siguientes masas de agua: sistemas l6ticos y redes, sistemas lénticos, aguas de transicion
y costeras, aguas subterraneas).

» CE09 - Capacidad para valorar los servicios ecosistémicos asociados a las masas de agua.

 CE10 - Capacidad para identificar, evaluar y diagnosticar problemas y deficiencias del
estado ecologico de las masas de agua de acuerdo a las exigencias tltimas de la Directiva
Marco del Agua.

» CE12 - Capacidad para la caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas,
quimicas y bioldgicas e indicadores biéticos y abioticos mas significativos para la
definicion del estado ecoldgico de las masas de agua.

 CE13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y
herramientas avanzadas para la caracterizacion, evaluacion, tratamiento o prediccién del
estado ecolégico y grado de contaminacion de las masas de agua.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CTO01 - Motivacion por la excelencia y responsabilidad en el trabajo sobre la base del
compromiso ético con el mismo y el perfeccionamiento continuado de sus competencias
alo largo de la vida profesional.

» CT03 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener la capacitacion de alto
nivel que haga posible la resolucién de problemas complejos a partir de metodologias
cientifico- técnicas avanzadas.

e CT04 - Capacidad de liderazgo.

» CTo5 - Capacidad creativa.

e CT06 - Capacidad de trabajo en equipo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

» Los procesos mas significativos que afectan a la conservacion de los ecosistemas
acuaticos continentales.

El alumno sera capaz de:

« Analizar actuaciones concretas encaminadas a la proteccion y rehabilitacion del estado
ecologico de los sistemas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion a la conservacion de sistemas acuaticos. Protocolos de
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monitorizacién a medio/largo plazo y disefio de estrategias evaluadoras. Progresos en la
conservacion de los sistemas acuaticos. Conservacion a distintos niveles de organizacién:
especie, poblacion y comunidad.

» Tema 2. Reintroduccion y recuperacion de especies vegetales y animales nativas.
Estructuray estabilidad de las redes tréficas acuaticas. Manipulacion de las redes troficas.
Estados estables alternativos y cambios en las comunidades: el ejemplo de los lagos
someros. Reintroducciones de especies nativas y sus efectos medioambientales. Casos de
estudio.

» Tema 3. Especies invasoras. Principales efectos de la introduccion de especies exoticas.
Mitigacion de efectos y erradicacién. Casos de estudio: el mejillén cebra (Dreissena
polymorpha), el cangrejo rojo (Procambarus clarkii).

 Tema 4. Deterioro de habitats. Degradacion, fragmentacion y destruccion del habitat.
Dinamicas poblaciones: modelos de viabilidad poblacional. Casos de estudio.

» Tema 5. Contaminacion, toxicidad y bioacumulacion en sistemas acuaticos. Servicios
microbianos del ecosistema: una herramienta para el control biolégico. Casos de estudio.

e Tema 6. Evaluacion del impacto del cambio global sobre la conservacion. Incremento de
la temperatura, CO2. Sumideros y fuentes de Carbono. Efectos sobre la calidad y caudal
ecologico de las aguas, los ciclos elementales de los nutrientes esenciales y la biota. Casos
de estudio.

PRACTICO

* Visita técnica 1: Visita de un dia a las Lagunas del Padul, rio Guadalfeo, presa de Rules y
Charca de Suarez en el antiguo delta del rio Guadalfeo. Lagunas del Padul: Area de
Reserva dentro del Parque Natural de Sierra Nevada que constituye el humedal mas
importante de Granada localizado sobre la turbera mas meridional de Europa. Rio
Guadalfeo: Rio que nace en la Sierra de los Bérchules y atraviesa gran parte de la Alpujarra
desembocando en Salobrefia. Presa de Rules: Presa construida sobre el cauce del rio
Guadalfeo con capacidad de 117 Hm3. Charca de Sudrez: Esta region localizada en la playa
de Poniente de Motril en Granada constituye el altimo reducto de un gran sistema de
humedales relacionados con el Delta del Rio Guadalfeo.

» Visita técnica 2a: Tablas de Daimiel. Visita de dos dias al Parque Nacional de Daimiel y a
las Lagunas de Ruidera. Tablas de Daimiel: Parque Nacional desde 1973 y Reserva de la
Biosfera (Unesco). Analisis de la sobreexplotacion de los recursos hidricos y los incendios
soterrados. Lagunas de Ruidera: Parque Natural, Reserva de la Biosfera y Espacio Red
Natura : Analisis de los problemas de conservacion: especies exdticas, vertido de
residuos, regulacion actividades deportivas/recreativas, desarrollo sostenible.

« Visita técnica 2b: Dofiana. Visita de dos dias al Parque Nacional de Dofiana. Analisis de los
problemas de conservacion por sobrexplotacion de acuiferos, eutrofizacion por
actividades agricolas, almacenamiento de gas natural, urbanizacion periférica,
introduccion de especies exoticas, regulacion de visitantes, etc.

» Visita técnica 2c: Ecosistemas acuaticos del sureste peninsular. Visita de al menos
dos dias al entorno del Mar Menor (Murcia). Analisis de los problemas de conservacion
debidos a eutrofizacion por actividades agricolas, sobrexplotacion de acuiferos y
salinizacién, urbanizacion periférica, introduccion de especies exdticas, etc.

NOTA: Respecto a las visitas técnicas 2a, 2b y 2c, se realizara una de ellas en cada curso
académico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL
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 Primack R.B. A primer of Conservation biology. Sinauer Associates.

e Falk, D.A., M. Palmer yJ. Zedler. 2006. Foundations of Restoration Ecology: The Science
and Practice of Ecological Restoration. Island Press

« Evaluacion Preliminar de los Impactos en Espatia por Efecto del Cambio Climatico.
Proyecto ECCE. Ministerio de Medio Ambiente.

« MIMAM 1999. Plan estratégico espaiiol para la Conservacion y Uso racional de los
Humedales. Madrid. 88 pgs.

 Nash Suding K. 2005. The practice of restoration and the science of ecology. Trends in
Ecology & Evolution 20: 587-588.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e de Vicente I, Merino-Martos A, Cruz-Pizarro L, de Vicente J. 2010. On the use of magnetic
nano and microparticles for lake restoration. Journal of Hazardous Materials 181:
375—381.

e Gulati RD, Dionisio Pires LM, Van Donk E. 2008. Lake restoration studies: Failures,
bottlenecks and prospects of new ecotechnological measures. Limnologica 38:233-247.

e LiX, Songa H, Li W, Lua X, Nishimurab 0. 2010. An integrated ecological floating-bed
employing plant, freshwater clam and biofilm carrier for purification of eutrophic water.
Ecological Engineering 36: 382-390.

e Pan G, Yang B, Wang D, Chen H, Tian B, Zhang M, Yuan X, Chen J. 2011. In-lake algal
bloom removal and submerged vegetation restoration using modified local soils.
Ecological Engineering 37: 302-308.

« Sanchez-Carrillo S, Alvarez-Cobelas M, Cirujano S, Carrasco-Redondo M, A. Diaz-
Cambronero A. 2016. La informacion a largo plazo como herramienta clave para la
evaluacion de los cambios ambientales en las tablas de Daimiel: LTER-Daimiel.
Ecosistemas 25:04-08.

ENLACES RECOMENDADOS

Toda la documentacion en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran a través de la
plataforma PRADO de la Universidad de Granada, http://pradoposgrado.ugr.es y/o Google App
UGR (go.ugr.es)

http://www.mapama.gob.es/es/red-parques-nacionales/nuestros-parques/daimiel/ficha-

tecnica/default.aspx
http://parquenaturaldelaslagunasderuidera.blogspot.com.es/

http://www.andalucia.org/es/espacios-naturales/reservas-naturales-concertadas/charca-

suarez/

http://www.elpadul.es/medio/laguna.htm

http://www.mapama.gob.es/es/red-parques-nacionales/nuestros-parques/donana/

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Método expositivo ¢ se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por
parte de un profesor o profesora sin la participacion activa del alumnado. Es un método
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para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa,
introduciendo las ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de ellas.
Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte del profesor, o
mediante seminarios de expertos.

e MDo02 Método de indagacion. El propdsito de este método es que el alumno elabore sus
conocimientos y que induzca o deduzca reglas y aporte soluciones a problemas, ejemplos,
ejercicios o casos practicos aportados por el profesor. Esta metodologia podra plasmarse
a través de: Actividades Practicas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas,
Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio, Resolucion de Ejercicios,
Discusiones y Coloquios

» MDo03 Aprendizaje Auténomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de
autoaprendizaje; formar a los estudiantes para que se responsabilicen de su trabajo y de
la adquisicion de sus propias competencias. Se podra realizar a través de: Ejercicios,
Trabajos Escritos, Presentaciones Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es
que los estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que implica
llegar a dominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios
estudios.

e MDo4 Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno a través de la
generacion e intercambio de ideas y el analisis de diferentes puntos de vista mediante la
colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo a través de
ejercicios en grupo, practicas en grupo y presentaciones orales en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

El sistema de evaluacion se describe en el siguiente listado que recoge el porcentaje de evaluacién
conforme al documento Verifica de la asignatura:

* Asistencia y participacion en actividades presenciales del master. Ponderacion minima:
25. Ponderacion maxima: 25.

o Examenes individuales. Ponderacion minima: 25. Ponderacion maxima: 25.

« Entrega de ejercicios practicos, cuadernos de practicas y trabajos
individuales. Ponderacion minima: 15. Ponderacion maxima: 15.

« Entrega de ejercicios practicos, cuadernos de practicas y trabajos en
grupo. Ponderacion minima: 15. Ponderaciéon maxima: 15.

« Pruebas orales. Ponderacion minima: 20. Ponderacion maxima: 20.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
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obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo.

» Examen de teoria y practicas (100% nota final)
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas. Para acogerse a la
evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura
o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico,
ala Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluaciéon continua. La
evaluacion en tal caso consistira en:

« Examen de teoria y practicas (100% nota final)

INFORMACION ADICIONAL

Parte del material docente de la asignatura estara disponible en formato digital para su
seguimiento y consulta de forma asincrona en la plataforma PRADO de la asignatura y/o en
Google Drive (acceso via cuenta@go.ugr.es).

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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