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CIERIIED SOOI 1.5 Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre Primero Créditos 5 Tipo  Obligatorio Tlp? de Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de las mismas. Se deben seguir las recomendaciones
contenidas en el documento de ""Recomendaciones para el uso de la inteligencia artificial en la
UGR'" publicado en esta

ubicacion: https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-
ia#contenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

En el curso relacionamos diferentes facetas de principios microbiologicos, ecolégicos y quimicos
que permitan incidir en el conocimiento de los procesos para el control de la calidad de las aguas.
Finalmente se incidira en el estudio y aplicacion de diversos conceptos basicos y aplicados para el
conocimiento de futuras disciplinas del master.

El contenido del curso se ha distribuido en una serie de bloques tematicos en los que se abordaran
los aspectos quimicos basicos y aplicados (bloque tematico 1), ecolégicos (bloque tematico 2 ) y
microbiolégicos (bloques tematicos 3y 4). Se profundizara en el conocimiento del uso de los
microorganismos como bioindicadores de la contaminacion de las masas de agua y se
desarrollara el estudio y aplicacion de diversas técnicas moleculares de interés en Microbiologia y
Ecologia. La distribucién de créditos sera 1 crédito para el Bloque tematico 1, 1 crédito para el
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bloque tematico 2 y 3 créditos para los bloques tematicos 3 y 4 con un total de 40 horas de clases
tedricas presenciales.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad para la realizacion de estudios multidisciplinares para la solucion de
problemas complejos y para la ejecucion de programas de investigacion detallados en el
ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicas y herramientas
avanzadas y el método cientifico

» CGO3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y
resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico, y en forma oral o escrita, en el
ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en
cuenta la valoracion ambiental y socioecondmica de los mismos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Conocimiento de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos significativos para la
caracterizacion del estado ecolégico de masas de agua.

» CE02 - Capacidad para comprender y describir de forma cuantitativa, utilizando
herramientas matematicas, informaticas y de tipo experimental, el movimiento del agua,
entendido éste como factor determinante de la variabilidad espacial y temporal de la
calidad del agua en la hidrosfera.

» CE03 - Comprender y describir la estructura de las comunidades biologicas que existen y
se desarrollan en el agua, y de los factores que las condicionan; asi como identificar los
grupos de organismos que constituyen dichas comunidades y comprender su dinamica
poblacional y los factores que la controlan.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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« CT01 - Motivacion por la excelencia y responsabilidad en el trabajo sobre la base del
compromiso ético con el mismo y el perfeccionamiento continuado de sus competencias
alo largo de la vida profesional.

» CT03 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener la capacitacion de alto
nivel que haga posible la resolucién de problemas complejos a partir de metodologias
cientifico- técnicas avanzadas.

e CT06 - Capacidad de trabajo en equipo.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad para la realizacion de estudios multidisciplinares para la solucion de
problemas complejos y para la ejecucion de programas de investigacion detallados en el
ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicas y herramientas
avanzadas y el método cientifico

e CGO3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones 'y
resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico, y en forma oral o escrita, en el
ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en
cuenta la valoraciéon ambiental y socioeconémica de los mismos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE01 - Conocimiento de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos significativos para la
caracterizacion del estado ecologico de masas de agua.

» CE02 - Capacidad para comprender y describir de forma cuantitativa, utilizando
herramientas matematicas, informaticas y de tipo experimental, el movimiento del agua,
entendido éste como factor determinante de la variabilidad espacial y temporal de la
calidad del agua en la hidrosfera.

e CE03 - Comprender y describir la estructura de las comunidades biologicas que existen 'y
se desarrollan en el agua, y de los factores que las condicionan; asi como identificar los
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grupos de organismos que constituyen dichas comunidades y comprender su dindmica
poblacional y los factores que la controlan.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CT01 - Motivacion por la excelencia y responsabilidad en el trabajo sobre la base del
compromiso ético con el mismo y el perfeccionamiento continuado de sus competencias
alo largo de la vida profesional.

» CT03 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener la capacitacion de alto
nivel que haga posible la resolucién de problemas complejos a partir de metodologias
cientifico- técnicas avanzadas.

e CT06 - Capacidad de trabajo en equipo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprender:

» Comprension y capacidad para describir los procesos quimicos, microbianos y biologicos
fundamentales para el estado ecolégico y calidad de las masas de agua y su tratamiento.

» Comprension y capacidad para la estructura fisica de las comunidades acuaticas y de los
factores que las condicionan; asi como identificar los grupos de organismos que
constituyen dichas comunidades y comprender su dinamica poblacional y los factores
que la controlan.

» Conocimiento del mundo microbiano y el papel fundamental de los microbios en los
distintos ambientes acuaticos, en particular en el bentos y micropeliculas, asi como su
influencia en el estado ecoldgico y calidad de las masas de agua.

El alumno sera capaz de:

« Desarrollar conocimientos practicos en base a los procesos quimicos, microbianos y
biolégicos fundamentales para el estado ecolégico y calidad de las masas de agua y su
tratamiento.

« Evaluar con caracter auténomo la estructura fisica de las comunidades acuaticas y de los
factores ambientales que condicionan los grupos de organismos que constituyen dichas
comunidades.

 Evaluar de forma individual el mundo microbiano y el papel fundamental de los
microbios en los distintos ambientes acuaticos

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque 1. Procesos quimicos en ambientes acuaticos.

 Equilibrio quimico y principios termodinamicos.
 Gradientes red-ox y equilibrio acido-base.

» Comportamiento de compuestos inorganicos y organicos.
* Procesos de solubilizacion-coagulacion-precipitacion.
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Bloque 2. Organizacion e interacciones de las comunidades acuaticas.

» Organizacion fisica de los ecosistemas acuaticos y dinamica temporal: Clima de luz.
Cambios en el régimen térmico.

» Labidtica acuatica. Tipos de organismos: Procariotas, algas, hongos, macrofitos,
protozoos, invertebrados y vertebrados

* Flujo de materia y energia en sistemas acuaticos. Procesos de produccion primaria y
secundaria. Factores limitantes.

 Crecimiento poblacional. Modelos

Bloque 3. Técnicas de cuantificacion de organismos acuaticos.

* Escalas y medidas de organismos y microorganismos acuaticos.
 Crecimiento microbiano y efecto de factores ambientales.
 Tiempos de generacion y ciclos de vida.

Bloque 4. Microbiologia. Nutricién y metabolismo.

* Nutricion microbiana y metabolismo energético.

e Origeny destino de la biomasa.

» Restricciones para el desarrollo de las comunidades acuaticas.
 Procesos metabdlicos en ambientes extremos.

» Comunidades microbianas bentoénicas.

* Relaciones interespecificas.

» Sistemas de comunicacion intercelular.

* Biopeliculas.

» Ciclos biogeoquimicos.

PRACTICO

Bloque 1. Procesos quimicos en ambientes acuaticos
« Calculos sobre dosificacion de reactivos quimicos.
* Calculo de la capacidad de amortiguacion del pH en masas naturales de agua.
 Reacciones de oxidacion y reduccion quimica.
e Procesos de ablandamiento del agua.
Bloque 3. Técnicas de cuantificacion de organismos acuaticos.

 Seminarios individuales en el ambito de microbiologia de aguas

Bloque 4. Microbiologia. Nutricién y metabolismo.

 Seminarios individuales en el ambito de microbiologia de aguas

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL
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o Atlas. R.M. y Bartha, R. 2001. Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental. Prentice
Hall. (42 ed).Barcelona.

e Bitton, G. (ed.) 2002. Encyclopaedia of Environmental Microbiology. John Wiley & Sons.

 Chang, R. 2002. Quimica. 72 ed. Mcgraw Hill Interamericana. Mexico.

« Fidalgo, J.A. Fernandez, N.R. Problemas de Quimica General. Ed Everest. Leon. 2007.

e Horne, AJ & Goldman, C.R. 1994. Limnology. (2a ed). McGraw-Hill, 576 pp. ISBN
0-07-023673-9

e Hurst, C.J., Crawford R.L. et al. 2007. Manual of Environmental Microbiology. (3a ed).
ASM Press, Washington D.C.

» Kim M.B. (ed.) 2008. Progress in Environmental Microbiology. Nova Biomedical Book.
New York.

e Maier, R. M., Pepper L.L., Gerba C. P. (eds). 2009. Environmental Microbiology, (2a ed).
Academic Press.

» Margalef, R. 1983. Limnologia. Ed. Omega. Barcelona.

¢ Marin, I., Sanz, J.L. y Amils, R. (eds). 2005. Biotecnologia y medioambiente. Ed. Ephemera

» Moss B. 1998. Ecology of freshwater. Man and Medium, Past to future. 3a edicion.
Blackwell Science, 560 pp.ISBN 0632035129

e Pepper, L.L., Gerba C.P. and Gentury T.J. (Eds). 2015. Environmental Microbiology (Third
Edition). Elsevier.

e Petrucci, R.H. Herring, F.G. Madura, J.D. Bissonnette, G. 2017. Quimica General. Principios
y Aplicaciones Modernas. 112 Ed. Ed. Pearso. Madrid.

» Smol, J. P. 2008. Pollution of Lakes and Rivers. A Paleoenvironmental Perspective. (2a
ed). Blackwell Publishing, Oxford.

» Wetzel, R.G. 2001. Limnology: Lake and River Ecosystems (3rd edition), Academic Press.

e Jones, I., Smol, J. P., & Wetzel, R. G. (2024). Wetzel's limnology: lake and river
ecosystems. Academic Press.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Flemming H, Wingender J. 2010. The biofilm matrix. Nat. Rev. Microbiol. 8:623—33.

» Taber W. 1996. Wastewater Microbiology. Annual Review of Microbiology. 30:263-277.

e Cabral J.P.S. 2010. Water Microbiology. Bacterial pathogens and Water. International
Journal Environmental Public Research 7: 3657-3703

ENLACES RECOMENDADOS

 Toda la documentacion en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran a través
de la plataforma PRADO de la Universidad de Granada, http://prado.ugr.es y/o Google
App UGR (go.ugr.es)

e http:www.semicrobiologia.org/

e Libros de acceso gratuito de la International Water Association (IWA):

e https://www.iwapublishing.com/iwa-publishing-open-access

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Método expositivo ¢ se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por
parte de un profesor o profesora sin la participacion activa del alumnado. Es un método
para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa,
introduciendo las ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de ellas.
Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte del profesor, o
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mediante seminarios de expertos.

e MDo02 Método de indagacion. El propdsito de este método es que el alumno elabore sus
conocimientos y que induzca o deduzca reglas y aporte soluciones a problemas, ejemplos,
ejercicios o casos practicos aportados por el profesor. Esta metodologia podra plasmarse
a través de: Actividades Practicas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas,
Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio, Resolucion de Ejercicios,
Discusiones y Coloquios

» MDo3 Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de
autoaprendizaje; formar a los estudiantes para que se responsabilicen de su trabajo y de
la adquisicion de sus propias competencias. Se podra realizar a través de: Ejercicios,
Trabajos Escritos, Presentaciones Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es
que los estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que implica
llegar a dominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios
estudios.

e MDo4 Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno a través de la
generacion e intercambio de ideas y el analisis de diferentes puntos de vista mediante la
colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo a través de
ejercicios en grupo, practicas en grupo y presentaciones orales en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

La evaluacion continua consistira en:

« Asistencia y participacion en actividades presenciales del master: 15%

o Examenes individuales: 40 %

* Entrega de ejercicios practicos, cuadernos de practicas y trabajos individuales: 25%
« Entrega de ejercicios practicos, cuadernos de practicas y trabajos en grupo: 20%

Criterios de evaluacion: El examen constara de tres partes, correspondientes a cada uno de los
profesores que imparten la asignatura. No se podra superar la asignatura con una calificacion de
menos de 3 puntos en alguna de las tres partes del examen. Sera necesaria una calificacion media
de 5 sobre 10 puntos en el examen para superar la asignatura. La calificacion media del examen se
obtendra de forma proporcional a los créditos asignados a cada una delas tres partes de la
asignatura.

Podran solicitar evaluacion por incidencias, los estudiantes que no puedan concurrir a las
pruebas finales de evaluacion o a las programadas en la Guia Docente con fecha oficial, por
alguna de las circunstancias recogidas en el articulo 9 de la Normativa de evaluacion y de
calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, siguiendo el procedimiento indicado
en dicha normativa.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria consistira en un examen teorico escrito
presencial, que contribuira un 100% a la calificacion final. El examen constara de tres partes,
correspondientes a cada uno de los profesores que imparten la asignatura. No se podra superar la
asignatura con una calificacion de menos de 3 puntos en alguna de las tres partes del examen.
Sera necesaria una calificacién media de 5 sobre 10 puntos en el examen para superar la
asignatura. La calificacién media del examen se obtendra de forma proporcional a los créditos
asignados a cada una de las tres partes de la asignatura.

Podran solicitar evaluacion por incidencias, los estudiantes que no puedan concurrir a las
pruebas finales de evaluacion o a las programadas en la Guia Docente con fecha oficial, por
alguna de las circunstancias recogidas en el articulo 9 de la Normativa de evaluacion y de
calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, siguiendo el procedimiento indicado
en dicha normativa.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en la modalidad tnica final consistira en un examen tedrico escrito presencial, que
contribuira un 100% a la calificacion final. El examen constara de tres partes, correspondientes a
cada uno de los profesores que imparten la asignatura. No se podra superar la asignatura con una
calificacion de menos de 3 puntos en alguna de las tres partes del examen. Sera necesaria una
calificacion media de 5 sobre 10 puntos en el examen para superar la asignatura. La calificacion
media del examen se obtendra de forma proporcional a los créditos asignados a cada una de las
tres partes de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

El material docente de la asignatura, estaran disponibles en formato digital para su seguimiento
y consulta de forma asincrona a través de la plataforma PRADO de la Universidad de Granada,
http://prado.ugr.es y/o Google App UGR (go.ugr.es) en todos los escenarios

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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