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Técnicas de Levantamiento
Grafico (M80/56/2/27)

Master Doble: Master Universitario en Ciencia y Tecnologia en

Master Patrimonio Arquitectonico + Master Universitario en Rehabilitacion
Arquitectdnica
MODULO Asignaturas del Master en Rehabilitacion Arquitecténica
Ciencias

CIERIIED SOOI .5 Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre Primero Créditos 3 Tipo  Obligatorio Tlp? de Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Conocimientos en el manejo de software de disefio asistido por ordenador tipo AutoCAD, REVIT,
ARCHICAD o similar.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

1. Levantamiento grafico como proceso de investigacion para el conocimiento, para el
diagnostico y para el proyecto de intervencion.

2. Documento de la geometria real y virtual, de la materia, su interaccién y sus propiedades
y de la evolucion.

3. Analisis grafico tipolégico, del sistema constructivo y de su comportamiento.

4. Mapas de evaluacion critica de los estudios (usos, valores, déficits,...).

5. Restitucion segun distintas hipotesis y variables consideradas.

6. El levantamiento grafico y las relaciones entre el edificio y su contexto: la lectura
histdrica del edificio.

7.Métodos y criterios de representacion grafica.

8. Introduccion al levantamiento arquitectonico con escaner 3D.

Practicas.
Realizacion de ejercicios practicos de levantamiento grafico sobre supuestos aplicados.
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

* CGO2 - Capacidad para aplicar criterios de calidad y procedimientos de mejora
continuada en los sistemas productivos, tecnolégicos y de servicios.

» CGO3 - Capacidad para transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado y de asesoramiento y consultoria, a
través de los diferentes soportes y lenguas de uso profesional corriente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - Capacidad para identificar y caracterizar tipologias arquitecténicas, conociendo
las principales etapas de la Historia de la Arquitectura.

» CE07 - Conocimiento avanzado de las principales técnicas constructivas aplicadas a lo
largo de la historia de la Arquitectura.

» CE08 - Capacidad para catalogar el patrimonio arquitecténico utilizando las
herramientas propias de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

» CE12 - Capacidad para elaborar el material grafico propio de las fases de andlisis,
propuesta, intervencion, puesta en valor e interpretacion del patrimonio arquitectdnico.

 CE14 - Capacidad para aplicar métodos y técnicas avanzadas de levantamiento y
representacion de la Arquitectura construida incluyendo recreaciones graficas virtuales
del patrimonio arquitecténico orientadas al proyecto de rehabilitacion.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.
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e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

* CGO2 - Capacidad para aplicar criterios de calidad y procedimientos de mejora
continuada en los sistemas productivos, tecnolégicos y de servicios.

* CGO3 - Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado y de asesoramiento y consultoria, a
través de los diferentes soportes y lenguas de uso profesional corriente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - Capacidad para identificar y caracterizar tipologias arquitectonicas, conociendo
las principales etapas de la Historia de la Arquitectura.

» CE07 - Conocimiento avanzado de las principales técnicas constructivas aplicadas a lo
largo de la historia de la Arquitectura.

» CE08 - Capacidad para catalogar el patrimonio arquitecténico utilizando las
herramientas propias de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

e CE12 - Capacidad para elaborar el material grafico propio de las fases de andlisis,
propuesta, intervencion, puesta en valor e interpretacion del patrimonio arquitectonico.

 CE14 - Capacidad para aplicar métodos y técnicas avanzadas de levantamiento y
representacion de la Arquitectura construida incluyendo recreaciones graficas virtuales
del patrimonio arquitecténico orientadas al proyecto de rehabilitacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Conocer los diferentes métodos de representacion grafica habitualmente empleados en el
levantamiento arquitectonico.

Entender la relacion entre el edificio y su entorno.

Saber analizar graficamente el comportamiento de los distintos sistemas constructivos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1.-Introduccion.
Concepto y fundamentos del levantamiento arquitectdnico.
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Objetivos del levantamiento. Identificacién y catalogacion del Patrimonio. Analisis
arquitectonico. Diagnosis. Registro de informacion. Proyecto de intervencion.

2.-Historia de la representacion arquitectonica y de la instrumentacion para levantamientos.
Antigiiedad. Medievo. El Renacimiento y la Edad Moderna. El siglo XIX. Situacién actual y
perspectivas del futuro.

3.-Metodologia del levantamiento.

Definicion de objetivos. Escalas de dibujo y sus aplicaciones. El proyecto de levantamiento.
Técnicas de medicion. Técnicas de dibujo y representacién. Planos y modelos. El trabajo en CAD.
4.-Levantamiento con instrumentos simples.

Cinta métrica, plomada y nivel. Croquizacion. Trilateracion o triangulacién. Mediciones de
planta. Alzados y medicién de zonas inaccesibles. Instrumentos auxiliares: jalones, escuadra de
agrimensor, plomada 6ptica, distanciémetros manuales, etc.

5.-Técnicas topograficas.

Principios de topografia. La medicion de angulos. Instrumentos topograficos: nivel dptico,
teodolito, taquimetro, distanciémetro, estacion total. Metodologia de trabajo en campo.
Poligonales, radiaciones e intersecciones. Calculos topograficos. Programas de calculo y
aplicaciones en CAD.

6.-Técnicas fotograficas.

Principios de fotografia. Conceptos basicos: formato, focal, profundidad de campo, enfoque,
nitidez, resolucion, aberracion y distorsion, diafragma y velocidad de obturacion, sensibilidad,
latitud. Tipos de camaras. Objetivos. Material sensible. Iluminacion. La toma fotografica y su
planificacién. Fotografia digital. Uso de la fotografia en la documentacién y el levantamiento.
7.-Principios de fotogrametria.

Breve resefia historica. La fotografia como perspectiva. Principios geométricos y matematicos.
Camaras para fotogrametria. Sistemas simples de restitucion. Restitucion grafica. Uso de
programas de CAD. Rectificacion fotografica de elementos planos. Rectificacion digital. Sistemas
fotogramétricos de imagenes multiples.

8.-El trabajo de gabinete.

Interrelacion de las distintas técnicas. Recopilacion y sintesis de la informacion. Normas de
representacion. Semiologia grafica. Simbologia y codigos aplicados a representaciones tematicas.
Técnicas y modos de representacion arquitectonica. Uso de Disefio Asistido por Ordenador.
Modelos digitales. Bases de datos y sistemas de informacion ligadas a la representacion grafica.
9.-La normalizacion dentro del levantamiento grafico.

Normativa de normalizacién en la representacion. Capas, grosores, sombreados, textos, cotas,
estilos y acotaciones.

PRACTICO

1.-Levantamiento con sistemas simples.

Croquizacion de un pequefio edificio o elemento. Nivelacion con nivel de agua. Medicion
mediante trilateracion. Medicion de desplomes con plomada. Dibujo manual y con CAD.
2.-Levantamiento topografico.

Determinacion de los datos a tomar. Fijacién y medicion de poligonales. Nivelacion con
instrumento. Interpretacién de datos para el dibujo con CAD.

3.-Practicas de fotografia.

Medicion de luz. Tomas fotograficas. Rectificacion fotografica e inclusion en AutoCAD.
4.-Practicas de fotogrametria y escaner 3D.

Planificacion. Toma de datos. Obtencion de pares estereoscopicos y apoyo de campo. Escaner 3D.
Orientacion de fotografias en el restituidor. Restitucion grafica.

5.-Practicas de gabinete.

Manejo de los datos obtenidos. Edicién y correccion de las restituciones. Uso de CAD.

PRACTICAS DE LABORATORIO:
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Practica 1. Fotogrametria. Orientacién de fotografias en el restituidor. Restitucion grafica.
Practica 2. Manejo de los datos obtenidos. Edicion y correccion de las restituciones. Uso de CAD.

PRACTICAS DE CAMPO:

Practica 1. Los estudiante, organizados en equipos, deben realizar el levantamiento completo de
un edificio o de una parte de €I, utilizando todas las técnicas ensefadas y disponibles. Este trabajo
es la base de la calificacion final.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

AAVV. L'Architeture en Représentation, Ministere de la Culture, Inventaire Général des
Monuments et Richesses ARtistiques de la France, 1985, Paris.

ALMAGRO GORBEA, A. ""Surveying World Heritage Islamic Monuments in North Africa:
Experiences with Simple Photogrammetric Tools and no Previous Planning". 2013.

- Levantamiento arquitectonico. Univerdidad de Granada, 2004.

- "Photogrammetty for everybody", XVII CIPA International Symposium, Goteborg. 1999, pags.
186-190.

ANDREOZZI, L. Un laboratorio per il rilievo, Passato, presente, futuro. Il Lunario, Enna, 2002.
CAMARA, L. "La documentacién gréafica: Fotogrametria y bases de datos". Arqueologia de la
Aruitectura, Actas. El método arqueoldgico aplicado al proceso de estudio y de intervencion en

edificios histdricos. Burgos, 1996, pags. 23-40.

CARBONELL, M. Photogrammeétrie aplliquée aux relevés des monuments de des centres
historiques. Roma, 1989.

CIPA. La optimizacién de los levantamientos fotogramétricos de arquitectura, UNESCO, 1981.

CUNDARI, C. CARNEVALI, L. (Ed.). Il Rilievo dei Beni Arhitettonici per la Conservazione, Atti
Convegno Napoli. Roma, 2000.

CUNDARI, C. MARTONE, M. (Ed.). La normazione nella rappresentazione dell'edilizia, Atti del
Convegno. Roma 22/24 settembre 1994. Roma, 2000.

DELGADO YANES, M. y REDONDO DOMINGUEZ, E. Dibujo a mano alzada para arquitectos.
Parramon Ediciones, Barcelona, 2004.

DOCCI, M. (Ed.). I fondamenti scientifici della rappresentazione, Atti del Convegno. Roma, 1986.
FORAMITTI, H. La photogrammetrie au service des conservateurs. 1970, Roma.

HIRT, H. AMMANN, R. 1993. Méthodes de relevé. Office féderal des questions conjunturelles.
Programme PI-BAT. Berna, 1993.

JIMENEZ MARTIN, A. y PINTO PUERTO, F. Levantamiento y analisis de edificios. Tradicién y
futuro. Sevilla, 2003.

LODEIRO PEREZ, J. M. Aplicaciones de la topografia en la documentacién en la documentacién
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arquitectéonica monumental. Madrid, 1995.

SAINT AUBIN, J. P. Le relevé et la représentation de 1'architeture. Paris, 1992.
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

http://digital.csic.es/items-by-author?author=Almagro%?2C+Antonio

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.iccrom.org/
http://nickerson.icomos.org/asrix/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

» MDo2 Clases de practicas: # Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los
alumnos trabajando por grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos
tedricos y practicos para resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se
favorecera, por un lado, el trabajo auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje
independiente y critico, y por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se
desarrollen las capacidades transversales. # Practicas en laboratorio: Se pretende por un
lado mostrar aplicaciones practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria'y
de problemas, asi como fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas,
destreza en el empleo de herramientas necesarias para la materia, analisis de datos
experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se pretende analizar
situaciones practicas relacionadas con el campo de la rehabilitacion arquitecténica.

» MDo4 Aprendizaje autonomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de los

diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

MDo5 Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes

temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos

correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

MDo06 Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por grupos

reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades

formativas descritas anteriormente.
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Dado el contenido eminentemente practico de la asignatura, se valorara la asistencia a clase y la
adquisicion del conocimiento mediante pruebas practicas, asi como la realizacién de trabajos en
grupos reducidos sobre los contenidos impartidos.

La evaluacion de la materia se efecttia sobre uno o varios trabajos que se desarrollan a lo largo del
curso.

La asistencia a clase es obligatoria con control permanente, siendo necesario al menos en un
80% para optar a la evaluacion continua del trabajo.

Se valoraran los siguientes parametros:

-La asistencia a la mayoria de las clases con regularidad.

-El estudio realizado del edificio.

-La calidad grafica y contenido de los croquis.

-La precision de las medidas y los dibujos.

-El establecimiento de los criterios de representacion y su rigor.
-El seguimiento claro del proceso y sus resultados.

-La calidad expresiva e interpretativa de los dibujos finales.

El sistema de evaluacion se establece con arreglo a los siguientes criterios:

-Practicas. Realizacion de practicas relacionadas con los contenidos de las asignaturas que
suponen la aplicacion de conceptos relacionados y solucion propuestas
profesionales (ponderacion minima: 40.0 / ponderacion maxima: 70.0).

-Examenes. Si el profesorado lo estima necesario, se pueden plantear pruebas que acrediten
la adquisicion de conocimientos por parte de los estudiantes (ponderacién minima: 10.0 /
ponderaciéon maxima: 20.0).

-Participacion activa en clases tedricas y practicas (ponderacion minima: 5.0 / ponderacion
maxima: 10.0).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El estudiantado que se presente a la convocatoria extraordinaria debe realizar el levantamiento
completo del edificio sobre el que se ha trabajado durante el curso o de una parte de €I, utilizando
todas las técnicas ensefiadas y disponibles. Este trabajo es la base de la calificacion final. E1
material a elaborar podra ser adaptado a los escenarios A o By el estudiantado podria realizarlo
desde su alojamiento y la entrega se realizara por via telematica.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
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imparticién de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

Realizacion del levantamiento completo de un edificio o de una parte de él consensuado con los
estudiantes que se acojan a esta modalidad utilizando todas las técnicas ensefiadas y disponibles.
Este trabajo es la base de la calificacion final. El material a elaborar podra ser adaptado a los
escenarios A o By el estudiantado podria realizarlo desde su alojamiento y la entrega se realizara
por via telematica.

INFORMACION ADICIONAL

[Actividad formativa indicada en la memoria de verificacion del Master]

Clases presenciales realizadas por el profesor en las que se presentan los conceptos y contenidos
tedrico-practicos propuestos en el programa (horas: 20, presencialidad: 100).

Seminarios y debates orientados a promover el aprendizaje de las materias con la presencia y
asesoramiento del profesor (horas: 15, presencialidad: 25).

Sesiones de orientacion, revision o apoyo a los alumnos por parte del profesor (tutoria) (horas:
12, presencialidad: 15).

Trabajo autonomo y en grupo del alumnado enfocado a la preparacion y realizacion de pruebas
escritas, a la busqueda bibliografica, disefio de proyectos e informes (horas: 28, presencialidad:

15).

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.

Se facilitara la comunicacion electrénica entre el alumno y el profesor a través de la Plataforma
de Recursos de Apoyo a la Docencia de la UGr: PRADO2. (http://cevug.ugr.es/prado.html).

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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