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ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Esta es una materia eminentemente metodologica en la que se imparten nociones teéricas sobre
los fundamentos de las técnicas experimentales propuestas, por lo que se propone a los
estudiantes una buisqueda previa de bibliografia sobre las distintas técnicas.

En el caso de utilizar herramientas de IA para el desarrollo de la asignatura, el estudiante debe
adoptar un uso ético y responsable de

las mismas. Se deben seguir las recomendaciones contenidas en el documento de
"Recomendaciones para el uso de la inteligencia

artificial en la UGR" publicado en esta

ubicacion: https://ceprud.ugr.es/formacion-tic/inteligencia-artificial/recomendaciones-
ia#fcontenidoo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Master)

- PCR. Fundamentos tedricos. Criterios y fundamentos en el disefio de cebadores. RT-PCR. qPCR.
Practicas de laboratorio: Disefio de cebadores. Amplificacion por PCR de secuencias de ADN.
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- Clonacion de ADN. Fundamentos tedricos. Vectores de clonacion.
Practicas de laboratorio: Experimento de clonacidon.

- Inmunofluorescencia. Fundamentos tedricos.
Practicas de laboratorio: Disefio de experimento de expresion génica mediante inmunodeteccion.
Experimento de inmunodeteccion. Edicion de imagenes generadas con GIMP.

- Hibridacion in situ. Fundamentos tedricos. Marcaje de sondas.Practicas de laboratorio:
Experimento de hibridacion, mediante la técnica FISH, con diferentes tipos de
sondas sobre cromosomas fijados.

- Seleccion de marcadores genéticos basado en HapMap y secuenciacion. Descripcién de la base
de datos HapMap. Técnicas “deep sequencing” para determinacién de variantes. Técnicas de
genotipado.

Practicas de simulacion: Construccién de mapas de desequilibrio de ligamiento. Seleccion de Tag-
SNPs en un locus. Técnicas de genotipado. Analisis estadisticos. Determinacion de haplotipos.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Adquirir una compresion sistematica de los distintos campos de estudio de la
Genética y de la Biologia evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de
investigacion propios de estas disciplinas cientificas y de sus aplicaciones.

e CGO2 - Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios o
multidisciplinares, los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas relacionados con el area de estudio de las distintas ramas de la Genéticay de la
Biologia evolutiva.

e CGO3 - Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacion cientifica,
incluyendo capacidades de comprension, razonamiento y critica cientifica, asi como de
expresion oral, debate y argumentacion logica.

» CGO4 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
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argumentos motivados, redactar planes, proyectos de investigacion y articulos
cientificos.

» CGo5 - Formular con cierta originalidad hipotesis razonables.

» CGO6 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

e CG07 - Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

» CGO8 - Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

» CG09 - Aplicar el método cientifico en la investigacién.

e CG10 - Trabajar eficazmente en equipo.

* CG11 - Trabajar de forma organizada y planificada.

e CG12 - Demostrar motivacion por la calidad.

e CG13 - Tener creatividad.

e CG14 - Incrementar la conciencia social y solidaria, asi como el sentido ético de la ciencia
y de sus aplicaciones.

» CG15 - Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades
profesionales en el campo de la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Adquirir una compresion sistematica de como se lleva a cabo el analisis genético
clasico molecular y cromosémico asi como un dominio en las habilidades y métodos de
investigacion propios de las diferentes disciplinas de la Genética.

e CE02 - Aplicar los conocimientos de la Genética y de sus diferentes ramas de estudio en
ambitos como la evolucién, la mejora genética en agroalimentacion o la biomedicina.

» CE03 - Desarrollar habilidades para la resolucion de casos practicos, relacionados con los
distintos enfoques de la Genética, tanto desde el punto de vista basico como aplicado,
utilizando el método reflexivo para la resolucion de problemas complejos.

e CE04 - Desarrollar aptitudes para la interrelacion entre los diferentes enfoques de
estudio de la Genética.

» CE05 - Tener destreza en el manejo del instrumental propio utilizado en los distintos
ambitos de estudio de la Genética y habilidades para la obtencion de resultados
experimentales.

» CE06 - Disenar experimentos en los que se utilicen las herramientas propias de la
Genéticay sus diferentes ramas de estudio.

* CE07 - Desenvolverse con soltura en entornos mixtos: Unix, Windows.

« CE08 - Manejo de bases de datos moleculares: secuencias de ADN y proteinas. Analisis de
datos en los contextos conceptuales de las diferentes aproximaciones relacionadas con la
Genética.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CTO01 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

« CT02 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CT03 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Adquirir una compresion sistematica de los distintos campos de estudio de la
Genética y de la Biologia evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de
investigacion propios de estas disciplinas cientificas y de sus aplicaciones.

e CGO2 - Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios o
multidisciplinares, los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas relacionados con el area de estudio de las distintas ramas de la Genéticay de la
Biologia evolutiva.

e CGO3 - Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacion cientifica,
incluyendo capacidades de comprension, razonamiento y critica cientifica, asi como de
expresion oral, debate y argumentacion logica.

* CGO4 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, redactar planes, proyectos de investigacion y articulos
cientificos.

» CGo5 - Formular con cierta originalidad hipotesis razonables.

» CGO6 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

e CG07 - Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

» CGO8 - Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autonomo.

e CGO09 - Aplicar el método cientifico en la investigacion.

e CG10 - Trabajar eficazmente en equipo.

* CG11 - Trabajar de forma organizada y planificada.

e CG12 - Demostrar motivacion por la calidad.

e CG13 - Tener creatividad.

» CG14 - Incrementar la conciencia social y solidaria, asi como el sentido ético de la ciencia
y de sus aplicaciones.
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» CG15 - Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades
profesionales en el campo de la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CEO1 - Adquirir una compresion sistematica de cdmo se lleva a cabo el analisis genético
clasico molecular y cromosdmico asi como un dominio en las habilidades y métodos de
investigacion propios de las diferentes disciplinas de la Genética.

e CE02 - Aplicar los conocimientos de la Genética y de sus diferentes ramas de estudio en
ambitos como la evolucion, la mejora genética en agroalimentacion o la biomedicina.

» CEO03 - Desarrollar habilidades para la resolucion de casos practicos, relacionados con los
distintos enfoques de la Genética, tanto desde el punto de vista basico como aplicado,
utilizando el método reflexivo para la resolucion de problemas complejos.

e CE04 - Desarrollar aptitudes para la interrelacion entre los diferentes enfoques de
estudio de la Genética.

» CE05 - Tener destreza en el manejo del instrumental propio utilizado en los distintos
ambitos de estudio de la Genética y habilidades para la obtencion de resultados
experimentales.

» CE06 - Disefiar experimentos en los que se utilicen las herramientas propias de la
Genética y sus diferentes ramas de estudio.

» CE07 - Desenvolverse con soltura en entornos mixtos: Unix, Windows.

» CE08 - Manejo de bases de datos moleculares: secuencias de ADN y proteinas. Analisis de
datos en los contextos conceptuales de las diferentes aproximaciones relacionadas con la
Genética.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CT02 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CT03 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El estudiante sabra/comprendera:

- Los procedimientos propios de la Genética Molecular.

El estudiante sera capaz de:

- Resolver problemas genéticos.

- Disefiar experimentos en los que se utilicen las herramientas propias de la Genética Molecular.
- Analizar, interpretar, valorar, discutir y comunicar los datos procedentes de los experimentos
de Genética Molecular.

- Manejar correctamente el instrumental habitual en un laboratorio de Genética Molecular.

- Utilizar programas informaticos de analisis de secuencias de acidos nucleicos.

- Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el
campo de la Genética Molecular.

- Valorar los aspectos sociales de la investigacion en Genética Molecular.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. PCR. Fundamentos tedricos. Criterios y fundamentos en el disefio de cebadores. RT-PCR.
gPCR.

Tema 2. Clonacién de ADN. Fundamentos tedricos. Vectores de clonacion.

Tema 3. Inmunofluorescencia. Fundamentos tedricos.

Tema 4. Hibridacion in situ. Fundamentos tedricos. Marcaje de sondas.

Tema 5. Seleccion de marcadores genéticos basado en HapMap y secuenciacion. Descripcion de la
base de datos HapMap. Técnicas “deep sequencing” para determinacion de variantes. Técnicas
de genotipado.

PRACTICO

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Laboratorio

Practica 1. Amplificacion por PCR de secuencias de ADN.

Practica 2. Experimento de clonacion.

Practica 3. Estudio del patron de expresion de genes relacionados con la funcion testicular a
través de técnicas de inmunodeteccién. Edicion y procesamiento de imagenes de fluorescencia
utilizando el software GIMP.

Practica 4. Experimento de hibridacion, mediante la técnica FISH, con diferentes tipos de sondas
sobre cromosomas fijados.

Practica 5. Construccion de mapas de desequilibrio de ligamiento. Selecciéon de Tag-SNPs en un
locus. Técnicas de genotipado. Analisis estadisticos. Determinacién de haplotipos.

SEMINARIO/ TALLERES

1. Disefio de cebadores.

2. Disefio de experimento de clonacion.

3. Disefio experimental para la deteccion simultanea de dos proteinas mediante
inmunofluorescencia doble.

4. Utilidad y aplicaciones de la FISH.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Brown TA. 2001. Gene cloning and DNA analysis 4 th edition. Editorial: Blackwell Science Ltd.,
UK.

Cabrero J, Carmona FD, Bossini L. 2021. Técnicas de Genética. Editorial Sintesis.
Camacho JPM, Cabrero J, Lopez-Ledn MD, Cabral-de-Mello E and Ruiz-Ruano J. 2014.
Grasshoppers: In Protocols for cytogenetic maping of arthropod genomes. Igor Sharakhov (ed)

CRC Press, USA.

DePristo MA, Banks E, Poplin R, Garimella KV, Maguire JR, Hartl C, Philippakis AA, del Angel G,
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Rivas MA, Hanna M, McKenna A, Fennell TJ, Kernytsky AM, Sivachenko AY, Cibulskis K, Gabriel
SB, Altshuler D, Daly MJ.2011. A framework for variation discovery and genotyping using next-
generation DNA sequencing data. Nat Genet. May;43(5):491-8.

Green and Sambrook (42 Ed). 2012. Molecular cloning. A laboratory Manual. Cold Spring Harbor,
New York.

Liehr, T (ed). 2009. Fluorescence In situ Hybridization (FISH)- Application Guide. Springer,
Germany.

Schwarzacher T., Heslop-Harrison P. 2000. Practical in situ hybridization. Editorial: BIOS
Scientific Publishers, USA.

Via M, Gignoux C, Burchard EG. 2010. The 1000 Genomes Project: new opportunities for research
and social challenges. Genome Med.,Jan 21;2(1):3

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

The International HapMap Project. International HapMap Consortium. Nature. 2003 Dec 18;426
(6968):789-96.

ENLACES RECOMENDADOS

Foros de discusion y Tutorias electrénicas de la Materia:
http://mendel.ugr.es/genetica

Otros enlaces de interés:

Biblioteca de la Universidad de Granada: http://www.ugr.es/~biblio/ (acceso a Revistas
electronicasy

Bases de datos bibliograficos diferentes)

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB): http://www.cnb.uam.es

Instituto Europeo de Bioinformatica (EBI): http://www.ebi.ac.uk

National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov
PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=PubMed

Nature On-Line: http://www.nature.com

Science On-Line: http://www.sciencemag.org

The Institute for Genome Research: http://www.jcvi.org/

Journal of Visualized Experiments (JoVE): https:www.jove.com/es/

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccidon magistral/expositiva

» MDo2 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDOo4 Practicas de laboratorio o clinicas

» MDO06 Ejercicios de simulacion

» MDo7 Anadlisis de fuentes y documentos

» MDO09 Realizacion de trabajos individuales

Q1818002F
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se propone un sistema de evaluacién continua en el que se valorara los siguientes aspectos del
aprendizaje:

1. La actitud del estudiante en el laboratorio durante las Practicas de Laboratorio, su interés por
aprender las técnicas y su destreza con éstas. Las aportaciones del estudiante en el disefio de
experimentos en términos de ideas interesantes, dudas, y cualquier intervencion que demuestre
su interés por la materia.

2. La presentacion de una memoria en la que se recoja el disefio de los experimentos realizados y
los resultados y las conclusiones obtenidas.

3. La capacidad de analisis y de sintesis de cada estudiante en la elaboracién de seminarios, asi
como la claridad en la exposicion de su trabajo.

4. La realizacion de un examen para valorar la adquisicion de las competencias y conocimientos
propios de las técnicas de analisis genético realizadas.

Dependiendo de las caracteristicas propias y las estrategias que se utilizan durante el desarrollo y
el aprendizaje de las diferentes técnicas que se imparten en esta asignatura, se priorizara en cada
una de ellas uno o varios de los aspectos descritos para el sistema de evaluacion.

La calificacion global vendra dada por la media de las calificaciones obtenidas en las diferentes
técnicas impartidas.

En términos de contribucién en porcentaje a la nota final del estudiante de cada una de las
practicas realizadas, la evaluacion se realizara, por tanto, de la siguiente forma:

1. PCRy clonacion de ADN: 25%

2. Inmunofluorescencia: 25%

3. Hibridacioén in situ: 25%

4. Seleccion de marcadores genéticos basado en HapMap y secuenciacion: 25%

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Aquellos estudiantes que no consigan superar la asignatura con una nota minima de 5 puntos,
deberan hacer un examen extraordinario. El examen estara compuesto por preguntas sobre las
bases teoricas de las diferentes técnicas y su utilidad (60% de la nota) y sobre los protocolos
utilizados durante la realizacion de las mismas (40% de la nota).

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

Un examen que estara compuesto por preguntas sobre las bases tedricas de las diferentes
técnicas y su utilidad (60% de la nota) y sobre los protocolos utilizados durante la realizacion de
las mismas (40% de la nota).
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INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

Firma (1): Universidad de Granada
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