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Guia docente de la asignatura Académica: 02/07/2025

Astrofisica y Cosmologia
(M53/56/2/1)

Master Master Universitario en Fisica y Matematicas - Fisymat

MODULO Moédulo I: Astrofisica

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre  Segundo Créditos 6 Tipo  Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda que los alumnos hayan cursado la licenciatura de Fiscias, Matematicas o similar, y
que hayan cursado alguna asignatura introductoria de Astrofisica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

- Modelos y observaciones cosmoldgicas. El comienzo del universo. El origen de la materiay de
los elementos.

- Modelos de la formacion de estructuras. La radiacion del fondo de microondas.

- Materia oscura.

- Medidas de distancias extragalacticas.

- Observaciones de la distribucion espacial de las galaxias. Cimulos y grupos. Estructura a gran
escala.

- Modelos y observaciones de la formacion y evolucion de galaxias. Historia cosmica de la
formacion estelar.
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO4 - Saber comunicarse con la comunidad académica y cientifica en su conjunto, con
la empresa y con la sociedad en general acerca de la Fisica y/o Matematicas y sus
implicaciones académicas, productivas o sociales

» CGO5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de
forma independiente y en toda su extension. Ser capaz de buscar y asimilar bibliografia
cientifica, formular las hipotesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de
conclusiones de los resultados obtenidos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CEO4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y
profundizar en los distintos campos de la fisica y astrofisica

» CE06 - Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y
sintesis de resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica,
matemadticas y biomatematicas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT03 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de critica y autocritica
e CTo5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (analisis, sintesis,
iniciativa y trabajo en equipo

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS
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» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO4 - Saber comunicarse con la comunidad académica y cientifica en su conjunto, con
la empresa y con la sociedad en general acerca de la Fisica y/o Matematicas y sus
implicaciones académicas, productivas o sociales

» CGO5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de
forma independiente y en toda su extension. Ser capaz de buscar y asimilar bibliografia
cientifica, formular las hipotesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de
conclusiones de los resultados obtenidos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE04 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y
profundizar en los distintos campos de la fisica y astrofisica

» CE06 - Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y
sintesis de resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica,
matematicas y biomatematicas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CT03 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de critica y autocritica
e CTO05 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (analisis, sintesis,
iniciativa y trabajo en equipo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

« Fundamentos de cosmologia y la estructura a gran escala del Universo.
* Observaciones de astrofisica y cosmologia.
e Estrellas, medio interestelar, galaxias.

El alumno sera capaz de:
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* Aplicar la fisica a los distintos subsistemas astrofisicos, cuestionar su rango de validez.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Modelos cosmolégicos.

2. Historia del universo: el comienzo del universo, el origen de la materia y de los elementos
Medidas de distancias extragalacticas.

3.Modelos de la formacion de estructura. La radiacion del fondo de microondas. Materia y
energia oscura. Estructura a gran escala.

4. Observaciones de estructura espacial de las galaxias a gran escala; cimulos y grupos de
galaxias

5. Nucleos activos de galaxias

6. Propiedades de galaxias en funcion del redshift

7. Modelos y observaciones de la formacion y evolucion de galaxias. Historia cosmica de la
formacion estelar.

PRACTICO

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 P. Schneider, 2015, Extragalactic Astronomy and Cosmology”, Springer Verlag

e L.S. Sparke &J.S. Gallagher, 2012, Galaxies in the Universe, Cambridge University Press

e Jones, M. H., R]. A. Lambourne, 2003, An Introduction to galaxies and Cosmology,
Cambridge University Press

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» M. Longair, Galaxy Formation, Springer Verlag

* S. Serjeant (2010) Observational Cosmology. Cambridge University Press

* M. Ross (2005) Introduction to Cosmology. Wiley

« F. Combes, Boissé, P. Mazure, A., Blanchard, A.: Galaxies and Cosmology. Springer
* E. Battaner (1996) Astrophysical Fluid Dynamics, Cambridge University Press

ENLACES RECOMENDADOS

 Nasa/IPAC Extragalactic Database: https://ned.ipac.caltech.edu/

« Articulos astronémicos: https://ui.adsabs.harvard.edu/

 Imagenes del satellite Hubble: https://hubblesite.org/resource-gallery/images
« Instituto de Astrofisica de Andalucia: http://www.iaa.es/

« Instituto de Astrofisica de Canarias: http://www.iac.es/
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« Sociedad Espafiola de Astronomia: http://www.sea-astronomia.es/

 Hyperleda: http://leda.univ-lyoni.fr/
« Sloan Digital Sky Survey: http://www.sdss.org/

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccién magistral

e MDo2 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo0/ Seminarios

» MDO06 Realizacién de trabajos individuales o en grupos

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Seguimiento continuo, seminarios, resolucion de problemas, examen final.

« E1: Valoracion de las pruebas, examenes, ejercicios, practicas o problemas realizados
individualmente o en grupo a lo largo del curso. Puntuacion entre 20% y 70%.

 E2: Realizacion, exposicion. Defensa final de informes, trabajos, proyectos y memorias
realizadas de forma individual o en grupos. Puntuacién entre 10%-50%.

* E4: Valoracion de la asistencia y participacion del alumno en clase y en los seminarios y
sus aportaciones en las actividades desarrolladas. Puntuacion entre 10%-30%.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consistira en las mismas pruebas de la
Evaluaciéon Unica Final, y en ellas el alumno podra obtener el 100% de la nota.

EVALUACION UNICA FINAL

El alumno que, siguiendo la normativa de la UGR en los términos y plazos que en ella se exigen,
se acoja a esta modalidad de evaluacion, realizara un examen escrito de conocimientos y
resolucion de problemas para aprobar la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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