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Grafica y Visualizacion
(M52/56/5/7)

Master Master Universitario en Desarrollo del Software
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GBI SOOI E LD Escuela Internacional de Posgrado
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Semestre  Anual Créditos 3 Tipo  Obligatorio Tlp? de Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No hay prerrequisitos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

* Introduccion a la informatica grafica. Sistemas graficos.

« Introduccion a herramientas de desarrollo de sistemas graficos: APIs, frameworks,
motores graficos. Compilaciéon multiplataforma y depuracion de software avanzado.

e Introduccién al cauce grafico de rasterizacion. Shaders programables.

* Representacion de datos graficos: Modelos 2Dy 3D.

 Técnicas de sombreado: Iluminacion y texturas.

e Introduccion a los algoritmos para calculo de colisiones y simulacion fisica basica
(Dinamica de sélido rigido).

* Indexacion espacial.

« Organizacion de escenas: Grafo de escena.

e Introduccion a los entornos virtuales (VR/AR/MR).

e Introduction to computer graphics. Graphic systems.
e Introduction to development tools for graphic systems: APIs, frameworks, graphic
engines. Cross-platform compilation and advanced software debugging.
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* Introduction to the rasterization graphics pipeline. Programmable shaders.

 Representation of graphic data: 2D and 3D models.

 Shading techniques: Lighting and textures.

e Introduction to algorithms for collision detection and basic physical simulation (Rigid
Body Dynamics).

e Spatial indexing.

e Scene organization: Scene graph.

 Introduction to virtual environments (VR/AR/MR).

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS
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e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Conocimientos o contenidos

Co03. Comprende y sabe utilizar los fundamentos y métodos matematicos necesarios para abordar
y resolver aplicaciones graficas, de animacion, de visualizacion, de simulacién, de cuadros de
mandos, y/o de realidad virtual y aumentada, entre otras.

Competencias

COM2. Valorar las estrategias y modelos graficos utilizados para el desarrollo de aplicaciones
graficas estableciendo compromisos entre el grado de realismo obtenido y la capacidad de
interaccion por parte de usuarios.

Habilidades o destrezas

HDo3. Aplica los modelos, métodos, técnicas, paradigmas, algoritmos, lenguajes y herramientas
mas apropiados para la creacion, desarrollo o mantenimiento de sistemas software que cumplan
con criterios de calidad, usabilidad, robustez, fiabilidad, seguridad, facilidad de implementacion
y despliegue en las plataformas mas actuales.

HDO4. Sabe disefiar, implementar y evaluar algoritmos graficos, tanto 2D como 3D, para la
representacion, digitalizacion, modelado, visualizacion tanto realista como expresiva, animacion
e interaccion de modelos con su entorno y su aplicacion en interfaces de usuario graficas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion. Creacion de escenas. Camaras. Interaccion. Eventos.

2. Modelado. Modelos geométricos, mallas, propiedades de mallas. Texturas.

3. Grafos de escena. Transformaciones geomeétricas. Instanciacion.

4. Visualizacion. Iluminacion. Rendering. Zbuffer. Raytracing. Introduccién a los entornos
virtuales.

5.Indexacion espacial. Estructuras de datos. Colisiones. Topologia en mallas.

6. Introduccion al cauce grafico. Shaders programables.

7. Shaders basicos. Paso de parametros a los shaders. Vertex shader y fragment shader.
Optimizacion de shaders.

8. Texturas. Uso de texturas en shaders. Unidades de textura. Optimizacion de texturas.

1. Introduction. Scene Creation. Cameras. Interaction. Events.

2. Modeling. Geometric Models, Meshes, Mesh Properties. Textures.

3. Scene Graphs. Geometric Transformations. Instancing.

4.Visualization. Lighting. Rendering. Z-buffer. Raytracing. Introduction to Virtual
Environments.

5. Spatial Indexing. Data Structures. Collisions. Mesh Topology.

6. Introduction to the Graphics Pipeline. Programmable Shaders.

7. Basic Shaders. Passing Parameters to Shaders. Vertex Shader and Fragment Shader.
Shader Optimization.

8. Textures. Using Textures in Shaders. Texture Units. Texture Optimization.
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PRACTICO

1. Creacion de aplicaciones en Godot.

2. Programacién con OpenGL.

3.Representacion y visualizacion de mallas de poligonos.
4.Creacion de grafos de escena.

5. Utilizacion de texturas.

6. Creacion y utilizacion de indices espaciales.

7.Carga, compilacion, enlazado y ejecucion de shaders en GPU.
8.Iluminacion basica usando GPU.

9.Unidades de textura

1. Creating Applications using Godot.

2. Programming with OpenGL.

3. Representation and Visualization of Polygon Meshes.

4. Scene Graph Creation.

5. Utilization of Textures.

6. Creation and Utilization of Spatial Indexes.

7.Loading, Compiling, Linking, and Executing Shaders on the GPU.
8.Basic Lighting using GPU.

9. Texture Units.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e De Vries, J. (2020). Learn OpenGL: Learn modern OpenGL graphics programming.
Kendall & Welling.

» Wolff, D. (2018). Opengl 4 Shading Language Cookbook: Build High-Quality, Real-Time
3D Graphics With Opengl 4.6, Glsl 4.6 And C++17, 3Rd Edition. Packt Publishing.

e Wells, R. (2020). Unity 2020 By Example: A project-based guide to building 2D, 3D,
augmented reality, and virtual reality games from scratch. Packt Publishing Ltd.

» Bloomenthal, J. (2019). Computer Graphics: Implementation and
Explanation. Independently published.

e Ivan Korotkin: "Godot 4: Introduction to GDScript: A practical guide to GDScript
for Godot 4 with examples and tutorials". B Independently published, 2023.

e Sander Vanhove: '""Learning GDScript by Developing a Game with Godot 4: A
fun introduction to programming in GDScript 2.0 and game development using the
Godot Engine'" B Packt Publishing, 2024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e De Vries, Joey. '"Learn OpenGL - Graphics Programming." Licensed under CC BY 4
(2015). https://learnopengl.com/

e Foley, ].D.; Van Dam, A.; Feiner, S.K.; Hughes, ]J.F.: “Computer Graphics. Theory and
Practice in C”. Addison-Wesley, 1996
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ENLACES RECOMENDADOS

Como apoyo a la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura, se usara la Plataforma de Recursos

de Apoyo a la Docencia (PRADO) de la Universidad de Granada: https://prado.ugr.es.

Introduccién a Godot

Guia para crear un juego 3D con Godot

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho de evaluacion

Unica final.

Se realizara una evaluacion continua del trabajo del estudiante, valorando tanto los
conocimientos adquiridos como las competencias alcanzadas.

Modalidad presencial:

Para la evaluacion en modalidad presencial se tendran en cuenta los siguientes sistemas de
evaluacion, indicandose entre paréntesis el rango del porcentaje con respecto a la calificacion

final del estudiante.

SE1. Actividades realizadas durante el desarrollo del curso mediante la entrega de ejercicios,

trabajos, informes, a través de la plataforma docente (50%)

SE2. Actividades realizadas después de finalizar el curso mediante la entrega de ejercicios,
trabajos, informes, a través de la plataforma docente (40%)

SE5. Asistencia y participacion activa (10%)

Se pedira la entrega en tiempo y forma de las actividades propuestas a través de la plataforma

PRADO.
Modalidad virtual:

Para la evaluacion en modalidad virtual se tendran en cuenta los siguientes sistemas de

evaluacion, indicandose entre paréntesis el rango del porcentaje con respecto a la calificacion

final del estudiante.

SE1. Actividades realizadas durante el desarrollo del curso mediante la entrega de ejercicios,

trabajos, informes, a través de la plataforma docente (50%).

SE2. Actividades realizadas después de finalizar el curso mediante la entrega de ejercicios,
trabajos, informes, a través de la plataforma docente (20%).

SE6. Participacion activa en foros de debate o de recogida de informacién (10%)

SE7. Presentacion publica de trabajos o ejercicios sincrénica (20%).

5/7

Firmado electrénicamente segun arts. 15, 17 y 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/

06/05/2026 - 10:42

Cadigo seguro de verificacion (CSV): 11F59FD255EA2E459758E572C657540B

Pag.5de 7



https://prado.ugr.es
https://docs.godotengine.org/en/stable/getting_started/introduction/index.html
https://docs.godotengine.org/es/4.3/getting_started/first_3d_game/index.html

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2025/ 2026

Se pedira la entrega en tiempo y forma de las actividades propuestas a través de la plataforma
PRADO.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion final.

Para la evaluacion en este caso se tendran en cuenta los mismos criterios que para la evaluacion
ordinaria.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante que no
pueda cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante en las dos primeras semanas

de imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se
ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causas sobrevenidas. Lo solicitara,
a través del procedimiento electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado

al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no
poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacion en tal caso consistira en la realizacion y defensa de una prueba y las actividades
propuestas en la evaluacién continua.

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las indicaciones recogidas en el articulo 15 de la Normativa de Evaluacion y de
Calificacion de la Universidad de Granada sobre la originalidad de los trabajos presentados por
los estudiantes, se informa de lo siguiente:

1.La Universidad de Granada fomentara el respeto a la propiedad intelectual y transmitira a
los estudiantes que el plagio es una practica contraria a los principios que rigen la
formacion universitaria. Para ello, procedera a reconocer la autoria de los trabajos y su
proteccion, de acuerdo con la propiedad intelectual, segiin establezca la legislacion
vigente.

2. El plagio, entendido como la presentacién de un trabajo u obra hecho por otra persona
como propio o la copia de textos sin citar su procedencia y dandolos como de elaboracion
propia, conllevara automaticamente la calificacion numérica de cero en la asignatura en
la que se hubiera detectado, independientemente del resto de las calificaciones que el
estudiante hubiera obtenido. Esta consecuencia debe entenderse sin perjuicio de las
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responsabilidades disciplinarias en las que pudieran incurrir los estudiantes que plagien.

3. Los trabajos y materiales entregados por parte de los estudiantes tendran que ir firmados
con una declaracion explicita en la que se asume la originalidad del trabajo, entendida en
el sentido de que no ha utilizado fuentes sin citarlas debidamente.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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