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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos fundamentales de Fisica y
Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

e Instrumentacion meteorologica
» Micrometeorologia

» Temperatura

e Presion

e Viento

» Radiometria
 Espectrorradiometria

« Sistemas de almacenamiento de informacion
e Instrumentacion sismica

« Instrumentacion geofisica
 Sismometros

 Gravimetros y magnetometros
* Redes sismicas
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar
criticamente los datos obtenidos.

e CGO2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situaciéon compleja, y a
partir de ellos construir un modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su
evolucion futura.

* CGO3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones del
modelo y las observaciones.

* CGO6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o
de formular hipotesis razonables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE01 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas geofisicos.

» CE02 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos geofisicos al
conocimiento de la Tierra.

» CE04 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos geofisicos y aplicar los métodos y técnicas para su estudio y
evaluacion.

» CE05 - Conocer técnicas exploratorias de recursos naturales o energéticos empleados en
geofisica.

e CE06 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencién de datos geofisicos y
recoger, interpretar y representar datos referentes a la Geofisica usando las técnicas
adecuadas de campo y laboratorio.

e CE07 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
geofisicos.

» CE08 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas
meteoroldgicos y climaticos.
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» CE09 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos meteoroldgicos y
climaticos al conocimiento de la Atmdsfera.

 CE11 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos meteorologicos y aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion.

 CE12 - Conocer técnicas exploratorias de recursos energéticos como la energia solar o la
edlica.

 CE13 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos meteorolégicos
y recoger, interpretar y representar datos referentes a la Meteorologia y la Climatologia
usando las técnicas adecuadas de campo.

e CE14 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
meteorologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CTO01 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CT04 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados.

» CT05 - Incorporar los principios del Disefio Universal en el desempeiio de su profesion

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar
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evolucion futura.

* CGO3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones del
modelo y las observaciones.

e CGO6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o
de formular hipétesis razonables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE01 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas geofisicos.

» CE02 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos geofisicos al
conocimiento de la Tierra.

» CE04 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos geofisicos y aplicar los métodos y técnicas para su estudio y
evaluacion.

 CE05 - Conocer técnicas exploratorias de recursos naturales o energéticos empleados en
geofisica.

» CE06 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos geofisicos y
recoger, interpretar y representar datos referentes a la Geofisica usando las técnicas
adecuadas de campo y laboratorio.

e CE07 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
geofisicos.

» CE08 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas
meteorolégicos y climaticos.

» CE09 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos meteorologicos y
climaticos al conocimiento de la Atmasfera.

e CE11 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos meteoroldgicos y aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion.

e CE12 - Conocer técnicas exploratorias de recursos energéticos como la energia solar o la
edlica.

 CE13 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos meteorologicos
y recoger, interpretar y representar datos referentes a la Meteorologia y la Climatologia
usando las técnicas adecuadas de campo.

» CE14 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
meteorologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT01 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CT04 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados.

» CT05 - Incorporar los principios del Disefio Universal en el desempefio de su profesion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:
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« Los conceptos basicos sobre el comportamiento de los instrumentos, su calibracion,
adquisicion de datos, control de calidad y tratamiento de errores.

* Los fundamentos fisicos y tecnoldgicos en los que se basan instrumentos que miden
temperatura, presion y viento.

* Los fundamentos fisicos y tecnoldgicos en los que se basan instrumentos que miden
magnitudes radiométricas, tanto espectrales como de banda ancha.

* Los fundamentos fisicos y tecnoldgicos de la espectrorradiometria para la determinacion
y analisis de parametros atmosféricos.

* Los fundamentos fisicos y tecnoldgicos en los que se basan instrumentos que miden
vibraciones del suelo en distintas bandas de frecuencia.

« Los fundamentos fisicos y tecnoldgicos en los que se basan instrumentos que miden el
campo magnético y gravitatorio terrestre.

« El funcionamiento de los sistemas de adquisicion de datos experimentales: conversion
analdgica-digital, almacenamiento, descarga y transmision de datos.

* Los fundamentos fisicos y tecnoldgicos en los que se basan instrumentos que se utilizan
en micrometeorologia.

* Los condicionamientos de instalacion de estaciones geofisicas y la influencia de las
fuentes de ruido.

* La organizacion de redes sismicas locales y regionales de acuerdo con su finalidad.

» Métodos de prueba y calibracion de equipos geofisicos.

El alumno sera capaz de:

« Diseflar, programar e instalar una estacion radiométrica y meteoroldgica dependiendo de
los objetivos que se requieran.

e Calibrar distintos dispositivos radiométricos y de medida de variables meteoroldgicas.

e Manejar y analizar sistemas de adquisicion de datos.

e Manejar radiometros y fotometros.

» Manejar instrumentacion utilizada en micrometeorologia.

» Manejar distintos tipos de espectrorradiometros.

» Manejar, poner en funcionamiento y recuperar datos de una estacion sismica.

e Calibrar sismémetros y acelerometros.

« Disefiar una estacion sismica, seleccionando las caracteristicas de sus elementos.

« Disefiar una red para vigilancia sismica.

e Usar un magnetometro en campo.

* Realizar un perfil sismico superficial.

» Medir las caracteristicas espectrales del ruido sismico en un punto.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Introduccion y teoria de medidas.
Tema 2. Temperatura

Tema 3. Humedad

Tema 4. Presion atmosférica

Tema 5. Viento

5/8

Firmado electrénicamente segun arts. 15, 17 y 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 05/05/2026 - 11:22
Cadigo seguro de verificacion (CSV): F2B384CFD8C6EF741A0DFCAEE58F3BB8 Pag. 5 de 8




X2 > UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2025/ 2026

Tema 6. Precipitacion

Tema 7. Radiometria

Tema 8. Adquisicion de datos digitales. Muestreo y conversion A/D.
Tema 9. Gravimetros relativos y absolutos.

Tema 10. Magnetometros para campo terrestre.

Tema 11. Sismometros, sismografos y redes sismicas
PRACTICO

TEMARIO PRACTICO:

» Calibracion de sensores de meteorologia.

« Intercomparacion de instrumentos radiométricos.
 Programacion de un datalogger.

* Uso de un sismografo digital.

* Calculo de la respuesta dinamica de un sismagrafo.

PRACTICAS DE CAMPO:

e Medida del ruido sismico del suelo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Boésenberg, J., Brassington, D. y Simon P.C., 1997. Instrument development for Atmospheric
Research and Monitoring. Springer Verlag, Berlin Heidelberg.

Coulson, K.L., 1975. Solar and terrestrial radiation. Academic Press, New York.

De Felice, T.,1998. An introduction to meteorological instrumentation and measurement.
Prentice Hall, New Jersey.

0.M.M., 1990. Guia de instrumentos y métodos de observacion meteorolégicos. Organizacion
Meteoroldgica Mundial, Ginebra.

Igbal, M., 1983. An Introduction to solar radiation. Academic Press.
Oke, T.R.,1987. Boundary Layer Climates. Routledge. London.

Strangeways, 1., 2000. Measuring the natural environment. Cambridge University Press,
Cambridge.

Ortiz, R.; Garcia, A.; Astiz, M. (2001): Instrumentacion en volcanologia. Serie Casa de los volcanes.
Ed. Cabildo Insular de Lanzarote.

6/8

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun arts. 15, 17 y 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 05/05/2026 - 11:22
Cadigo seguro de verificacion (CSV): F2B384CFD8C6EF741A0DFCAEE58F3BB8 Pag. 6 de 8

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2025/ 2026

Havskov, J. & Alguacil, G. (2016): Instrumentation in Earthquake Seismology. Second Edition.
Springer International Publishing Switzerland, Dordrecht, 413 pp. DOI
10.1007/978-3-319-21314-9

Bormann, P. (Ed.) (2012). New Manual of Seismological Observatory Practice (NMSOP-2),
IASPEI, GFZ German Research Centre for Geosciences, Potsdam; www.nmsop.gfz-potsdam.de.

Lowrie, W. (1997): Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

Udias, A. & Mezcua, J. (1997): Fundamentos de Geofisica. Alianza Editorial. Madrid.

www.gemsys.ca/pdf/MM3__ GEM_ Brief Review_of Quantum_ Magnetometers.pdf

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.nmsop.gfz-potsdam.de

http://www.microglacoste.com

http://www.geometrics.com
http://www.bartington.com

http://www.gemsys.ca

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 Practicas de laboratorio o clinicas

» MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

* Pruebas, ejercicios y problemas resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso.
Ponderacion minima/maxima: 10/20%
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« Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. Ponderacion minima/maxima:
20/30%

* Pruebas escritas. Ponderacion minima/maxima: 40/50%

 Aportacion del alumnado en sesiones de discusion y actitud del alumnado en diferentes
actividades desarrolladas. Ponderacion minima/maxima: 10/10%

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

* Pruebas escritas. Ponderaciéon minima/maxima: 50/50%
« Valoracion de informes, trabajos, proyectos, etc. Ponderacion minima/maxima: 50/50%

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

* Prueba escrita de teoria. Ponderacion minima/maxima: 50/50%
* Prueba escrita de practicas. Ponderacion minima/maxima: 50/50%

INFORMACION ADICIONAL

Al principio del curso, se llevaran a cabo reuniones de coordinacién segin establece el Sistema de
la Garantia de la Calidad.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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