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Master Doble: Master Universitario en Ingenieria de Caminos,

Master ; Lo
Canales y Puertos + Master Universitario en Estructuras

MODULO Optatividad

Ingenieria y Arquitectura

CENTRO RESPONSABLE .
DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado
Semestre = Primero Créditos 3 Tipo Optativa Tlp? ks Presencial
ensefianza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No se precisan

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Etapas e hitos técnicos de la historia de la Ingenieria Civil.

Teorias y metodologias sobre definicion, identificacion y valoracion del patrimonio de las obras
publicas.

Enfoques de conservacion, restauracion, rehabilitacion y reutilizacion de obras publicas con
interés cultural.

Legislacion relativa a la conservacion y actuacion sobre el patrimonio de la ingenieria

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS
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» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Un profundo conocimiento y comprension de las disciplinas de la ingenieria propias de su
especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo.

* Posesion, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su especialidad.

 Conocimiento con sentido critico del amplio contexto multidisciplinar de la ingenieria y
de la interrelacion que existe entre los conocimientos de los distintos campos.

e Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en areas
emergentes de su especialidad.

e Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria definidos de
forma incompleta, y/i en conflicto, que admitan diferentes soluciones validas, que
requiera considerar conocimientos mas alla de los propios de su disciplina y tener en
cuenta las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e
industriales; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo y
experimentales, asi como los mas innovadores para la resolucion de problemas.

 Capacidad para proyectar, desarrollar y disefiar nuevos productos complejos (piezas,

componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas con espec1f1cac1ones
definidas de forma incompleta, y/o conflicto, que requieren la integracion de

conocimiento de diferentes disciplinas y considerar los aspectos sociales, de salud y

seguridad, ambientales, econémicos e industriales; seleccionar y aplicar las

metodologias apropiadas o utilizar la creatividad para desarrollar nuevas metodologias
de proyecto.

Capacidad para acometer la formacion continua propia de forma independiente.

Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo investigaciones

experimentales, interpretar datos con criterio y extraer conclusiones.

Capacidad para investigar sobre la aplicacion de las tecnologias mas avanzadas en su

especialidad.

Completo conocimiento de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e

investigacion y de sus limitaciones.

» Completo conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia
y procesos de ingenieria y sus limitaciones.

» Conocimiento y comprension critica sobre temas econémicos, de organizacion y gestion
(como gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio).

 Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos, para formular
juicios con informacién limitada o incompleta, que incluya reflexién sobre
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responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacion de su conocimiento y opinion.
* Capacidad para gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos que
requieren nuevos enfoques de aproximacion, asumiendo la responsabilidad de las
decisiones adoptadas.
* Capacidad para adquirir conocimientos ulteriores de forma auténoma.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

UNIDAD TEMATICA 1. HISTORIA DE LA INGENIERIA CIVIL
Leccién 1: HISTORIA DE LA INGENIERIA CIVIL ;PARA QUE?

« Las Obras Publicas historicas: Memoria y sentido de las construcciones histdricas;
* El arte, la técnica y los materiales en las Obras Publicas histéricas

Leccién 2: ANALISIS HISTORICO EN LA APLICACION DEL ESTUDIO DE LAS OBRAS PUBLICAS

e Fuentes de informacién para el estudio de la Historia de la Ingenieria Civil

« ;Como identificar una obra de Ingenieria Histérica? Metodologia y aplicacion

+ El analisis de las obras de Ingenieria de la Antigiiedad. Griegos y romanos ante los
caminos, los puertos y las obras hidraulicas

Leccién 3. DEL INGENIO A LA INGENIERIA

* Los ingenios en la Edad Medieval. Las artes mecanicas y el agua.

* De la teoria a la practica. Los manuscritos y la tecnologia renacentista

« Ingenieros, constructores y artistas. La Ingenieria del Renacimiento

» La Ingenieria Ilustrada de los siglos XVII y XVIII. Los ingenieros militares

Leccién 4. EL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN LA INGENIERIA

* La Ingenieria del siglo XIX. Nuevos materiales, Nuevos tipos y formas
* Los ingenieros de la Industrializacion. La simbologia del hierro
* El ferrocarril, los nuevos puertos, los canales

Leccién 5. ;ESTO TAMBIEN ES PATRIMONIO?
* La Ingenieria del siglo XX

* La consolidacion del Hormigén Armado
 Redes viarias, grandes presas, el ferrocarril, los puertos

UNIDAD TEMATICA 2. GESTION DEL PATRIMONIO DE LA OBRA PUBLICA
Leccién 6. El Patrimonio de la Obra Publica ¢Existe? ¢Es necesario conservarlo?
 La Dimension cultural y social del Patrimonio de la Obra Publica

« El Patrimonio de la Obra Publica como Huellas del pasado vivo

e La capacidad dinamizadora del Patrimonio de la Obra Publica en el territorio

Leccion 7. Las cuestiones especificas del Patrimonio de la Obra Publica
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« Los valores patrimoniales especificos de la Obra Publica
« El territorio y el paisaje a través del Patrimonio de la Obra Publica
 Latécnica, la estética y el uso de la Obra Publica patrimonial

Leccion 8. ¢Como afrontar la intervencion sobre el Patrimonio de la Obra Publica?

« ;Conservacion o restauracion? Las teorias de la intervencion en el Patrimonio
* Los criterios de actuacion como método de intervencion en el Patrimonio
» Compatibilidad de usos. Como reutilizar una Obra Publica patrimonial

Leccion 9. Experiencias de restauracion de la Obra Ptblica

* Restauracion de puentes de fabrica, hierro y hormigén
» Ensanches en puentes histéricos
 Actuaciones en puertos historicos

Leccion 10. Experiencia de restauracion en Obras Publicas

« Intervenciones en obras lineales. La recuperacion de un territorio
« Actuaciones en calzadas y caminos historicos
* Restauracion de acueductos y canales

PRACTICO

Practica 1: Sistemas de catalogacion territorial del patrimonio de la Obra Publica. Empleo de
herramientas digitales de catalogacion.

Practica 2: Andlisis critico y debate en grupo sobre intervenciones recientes en el patrimonio de la
Ingenieria. Definicién de caracteristicas, valores y criterios de intervencién

Practica 3: Relaciones del Patrimonio de la Ingenieria con el territorio y el paisaje. La
identificacion de itinerarios culturales

Practica 4: Propuesta de actuacion y desarrollo de documentacion proyectual para la intervencion
sobre una obra publica histdrica.

Practicas de campo: Presentacion de casos reales de obras cuya observacion y analisis
fundamentan los conceptos teodricos de la asignatura y el desarrollo de los contenidos
propuestos, en relacion con las competencias que adquiere el alumno. Se realizara también visita
a alguna obra en ejecucion siempre que sea posible.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

ALZOLA, P. (2001): «Las obras ptblicas en Espafia. Estudio histérico». Madrid, Colegio de
Ingenieros de Caminos.

ARENAS DE PABLO, J.J. (2002): «Caminos en el aire: los puentes». Madrid, Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Firma (1): Universidad de Granada

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 23/04/2025 - 13:34
Cadigo seguro de verificacion (CSV): BCFOAAB65873B1352D14F1B7FFA3C659 Pag. 4 de 7

CIF:




Firma (1): Universidad de Granada

Q1818002F

CIF:

NIVERSIDAD | Guias Curso:

E GRANADA | Docentes 2024 /2025

FERNANDEZ CASADO, C. (1997). Madrid, Fundacién Esteyco.

FERNANDEZ TROYANO, L (1999): Tierra sobre agua. Vision histdrica universal de los puentes.
Madrid. Colegio de Ingenieros de Caminos

GARCIA DE MIGUEL, J.M. (2011): «La conservacion del patrimonio de la obra civil al inicio del
siglo XXI y sus riesgos». OP Ingenieria y Territorio. 92. Pp. 4-11.

GONZALEZ TASCON, I (2006) Ingenieria civil en Espafia. Precedentes, historia y técnicas. Madrid.
Ed. El Umbral

GONZALEZ TASCON, I. (2008): Ars Mechanicae. Ingenieria medieval en Espafia. Madrid.
Ministerio de Fomento

GONZALEZ TASCON, 1. (2002): Artifex. Ingenieria romana en Espafia. Ministerio de Fomento
GONZALEZ TASCON, 1. (1998): Felipe II. Los ingenios y las méaquinas. Ingenieria y obras publicas
en la época de Felipe I1. Madrid Sociedad Estatal para la Conmemoracion de los Centenarios de

Felipe Iy Carlos V

GONZALEZ TASCON, 1. (1996): Betancourt. Los inicios de la ingenieria moderna en Europa
Madrid. Ministerio de Fomento

I Foro Patrimonio Cultural de la Obra Publica (2019) Madrid. Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

NARDIZ, C. (2019) El paisaje en la ingenieria. Madrid. Ministerio de Fomento

AGUILO, M (2013) Qué significa construir. Claves conceptuales de la ingenieria civil. Madrid.
Abada

GARCIA, i. y GONZALEZ, 1. (2004). Guia bibliografica de la historia de la ingenieria civil. Madrid.
Ed. El1 Umbral

NAVARRO VERA, J.R. (2011): «Los ingenieros de caminos y el patrimonio de la ingenieria: de
Alejandro Millan a José A. Fernandez Ordoiiez». OP Ingenieria y Territorio, 92. Pp. 12-19.

MANTEROLA, J. (2010): La obra de ingenieria como obra de arte. Laetoli/Fundacién Ingenieria y
Sociedad.

VVAA (2022). Monografico “El patrimonio cultural de la Obra Pablica” en Revista de Obras
Publicas n° 3633. 2022 enero-febrero. Colegio de Ing. De Caminos, Canales y Puertos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

BONET CORREA, A. (Dir.) (1980): «Bibliografia de arquitectura, ingenieria y urbanismo en
Espaiia (1498-1880)». Madrid, Turner.

«Breve historia de la ingenieria espafiola: trabajos originales, expresamente redactados... para su
publicacion con ocasion del IT Congreso de Ingenieria» (1950). Madrid, Dossat.

]OSE ECHEGARAY, EDUARDO SAAVEDRA, ]OSE TORAN & M. LORENZO PARDO
(1983): «Conferencias 1983». Madrid. Asociacion Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
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«Curso de conferencias sobre historia de las obras publicas, desarrollados durante los meses de
marzo a mayo de 1984» (1984). Madrid, Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

FERGUSON, E. (1992): «Engineering and the mind’s eye». Cambridge, The MIT Press.
FLEMMING, A.P. & BROCKLEHURST, H. (1925): «A history of engineering». London, A.C. Black.

GARCIA GARCIA, I. & GONZALEZ TASCON, 1. (2004): «Guia bibliografica de la historia de la
ingenieria civil». Madrid, Ediciones del Umbral.

MARTINEZ DE PISON, E. et al (2004): «La conservacion del paisaje». Madrid, Fundacién
Biodiversidad.

NAVARRO VERA, J.R. (2009): «Pensar la ingenieria. Antologia de textos de José Antonio
Fernandez Ordoéfiez». Madrid, Colegio de Ingenieros de Caminos.

ENLACES RECOMENDADOS

www.cehopu.cedex..es
www.traianus.net

www.juaneloturriano.com

www.ropdigital.es

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El criterio de evaluacion sera la evaluacion continua. El alumnado realizara una serie de practicas
en clase, siguiendo el desarrollo del temario. Los ejercicios de analisis, reflexion o aplicacion de
metodologia seran de entrega obligatoria a través de PRADO Se calificaran como APTO o NO
APTO. PORCENTAJE SOBRE CALIFICACION GLOBAL: 40%

Se realizara también un trabajo de mayor extension en grupo. En grupos de 3-4 alumnos se
desarrollara una practica que aborde la aplicacion de la metodologia aprendida sobre un caso
real. Se entregara también a través de PRADO a final del curso. La practica de grupo se calificara
como APTO o NO APTO y sera indispensable su superacion para superar también la asignatura.
PORCENTAJE SOBRE CALIFICACION GLOBAL: 35%

Se realizaran dos pruebas tedricas. Una por cada bloque tematico. Se valoraran entre 0-10 puntos.
PORCENTAJE SOBRE CALIFICACION GLOBAL: 25%

El computo global de la asignatura se realizara sumando los porcentajes obtenidos en cada parte.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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El alumno realizara un ejercicio tedrico-practico formado por dos partes:

1.- Examen escrito con preguntas sobre la materia aprendida durante el curso. Supondra un 50%
de la nota.

2.- Prueba practica. Se propondra un caso practico similar a los realizados durante el curso para
su desarrollo aplicando los métodos desarrollados durante el curso. Supondra un 50% de la nota.

EVALUACION UNICA FINAL

El alumno realizara un ejercicio tedrico-practico formado por dos partes:

1.- Examen escrito con preguntas sobre la materia aprendida durante el curso. Supondra un 50%
de la nota.

2.- Prueba practica. Se propondra un caso practico similar a los realizados durante el curso para
su desarrollo aplicando los métodos desarrollados durante el curso. Supondra un 50% de la nota.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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