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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Teoria de estructuras; Analisis de estructuras; Introduccion a los Elementos Finitos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Calculo plastico de estructuras; analisis estatico no lineal; técnicas de reanalisis y optimizacion;
aspectos complementarios para el analisis de estructuras de hormigén y metalicas

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

» CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El estudiante debe aprender:

« Diferentes tipos de no linealidad que existen en el analisis estructuras

e Relevancia del andlisis no lineal para el dimensionamiento de estructuras de hormigény
metalicas

» Modelos de comportamiento plastico en sélidos

« Concepto de rétula plastica y calculo del momento plastico de una seccion, incluyendo los
efectos de los esfuerzos axil y cortante

» Teoremas basicos del calculo plastico: estatico, cinematico y de unicidad

e Calculo de mecanismos de colapso y su combinacion

« Analisis limite y optimizacion de porticos mediante técnicas de programacion
matematica

 Concepto de no linealidad geométrica

« Diferentes medidas no lineales de la deformacion

» Métodos de solucion de problemas no lineales

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion: tipos de no linealidad en el analisis estructural
2. Calculo plastico de estructuras

1. Hipdtesis basicas

2. Casos simples de colapso plastico

3. Teoremas basicos

4. Métodos de disefio plastico

5. Factores modificantes del momento plastico de una seccion

6. Analisis limite y disefio de pdrtico para peso minimo mediante técnicas de
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programacién matematica
3. Introduccion a problemas con no linealidad geométrica
1. Aproximacion de barra a axil rebajadas
2. Solucioén para celosias con diferentes medidas de deformacion

3. Problemas no lineales para porticos

PRACTICO

1. Momento plastico de una seccion doblemente simétrica

2. Célculo de la carga de colapso para vigas continuas

3. Mecanismos de colapso para un pértico simple

4. Carga de colapso incremental para un poértico a dos aguas

5. Disefio de peso minimo de un pértico

6. Colapso incremental

7. Calculo de la curva carga-deflexion de una celosia compleja

BIBLIOGRAFiIiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Milan Jirasek, Z. P. Bazant - (2002) Inelastic analysis of structures-John Wiley and Sons

e Baker, J., Heyman, J. (1969), Plastic Design of Frames: 1. Fundamentals, Cambridge
University Press

e Levy, R, Spillers, W. R. (2003), Analysis of Geometrically Nonlinear Structures, Springer
Science+Business Media Dordrecht

» Neal, B.G. (1977,121956), The Plastic Methods of Structural Analysis, Science Paperbacks

e Smith I.M. y Griffiths D.V. (1997), Programming the Finite Element Method, , J. Wiley &
Sons

e Wong, M. Bill (2008), Plastic Analysis and Design of Steel Structures. Elsevier

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Broughton, P., Ndumbaro, P. (2008), The Analysis of Cable & Catenary
Structures, Thomas Telford

e Irwine, M. (1981), Cable Structures, Dover Pub.

* Davis, J.M., Brown, B.A.(1996), Plastic Design to BS5950, BlackWell Science

« Benito Hernandez, C. (1975), Nociones de Calculo Plastico, R.O.P.

e Heyman, J. (1971), Plastic Design of Frames: 2. Applications, Cambridge University Press

 Applied Technology Council (2005), Improvement of Nonlinear Static Seismic Analysis
Procedures, (vol. 440 serie FEMA), Applied Technology Council

* Chrisfield, M.A. (1991), Non-linear Finite Element Analysis of Solids and Structures, J.
Wiley & Sons

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 23/04/2025 - 13:33
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 79133906362F5B25C2618E8343B21044 Pag.3de 5

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




4 UNIVERSIDAD | Guias Curso:
s DEGRANADA | Docentes 2024 /2025

o

ENLACES RECOMENDADOS

Pagina PRADO de la asignatura

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada (NECEUGR) establece que: «La convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en

la evaluacion continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la
evaluacion tnica final, seglin lo establecido en esta Normativa.

La evaluacion continua consta (Art. 7 NECEUGR) de:

* P1(30%).- Participacion activa en las clases, y realizacion de las practicas de clase
P2 (770%).- Practicas analiticas y numéricas individuales o en grupo

Para aprobar por Curso sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 5/10 en la media
0.3P1+0.7P2

Opcionalmente, a instancias del estudiante que esté interesado, se pueden realizar trabajos de
programacion en el lenguaje de programacion Julia de los algoritmos estudiados en clase, bajo la
supervision del profesor (20% adicional)

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los estudiantes de la Universidad de
Granada (NECEUGR) establece que: «Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la

convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir
todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion
continua. La calificacion de los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se ajustara a las
reglas establecidas en la Guia Docente de la asignatura, garantizando, en todo caso, la posibilidad
de obtener el 100% de la calificacion final.».

La evaluacion extraordinaria podra realizarse en dos modalidades, a elegir por el estudiante:

Modalidad A: consistira en un examen tedrico-practico-numérico de la materia impartida en la
asignatura. Para aprobar sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 5/10.

Modalidad B: podra acogerse a esta modalidad el estudiante que haya suspendido en la
convocatoria ordinaria, pero que tenga una calificaciéon al menos de 3,5 en la misma. En ese caso
el estudiante realizara:

* X1 (10%).- las practicas que no tenga realizadas de la evaluacion por curso P1

» X2, (45%).- las practicas que no tenga realizadas de la evaluacion por curso P2

* X3 (45%).- 2 6 maximo 3 practicas adicionales similares a las P2 propuestas por el
profesor

Para aprobar el estudiante debe obtener una calificacién igual o superior a 5/10 en la media 0.1 X1
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+ 0.45 X2 + 0.45 X3

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda

cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion tnica final consistira en un examen tedrico-practico-numérico de la materia
impartida en la asignatura. Para aprobar sera necesario obtener una calificacién igual o superior
a5/10.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

Cédigos en lenguaje Julia

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Firma (1): Universidad de Granada

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 23/04/2025 - 13:33
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 79133906362F5B25C2618E8343B21044 Pag.5de 5

CIF:



https://www.ugr.es/en/node/3364
https://www.ugr.es/en/node/3364
http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Máster)
	Competencias
	Competencias básicas

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final

	Información adicional
	Software Libre

