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Guia docente de la asignatura Académica: 12/07/2024

Ingenieria de Puertos y Costas
(MA9/56/8/20)

Master Doble: Master Universitario en Ingenieria de Caminos,

Master ; Lo
Canales y Puertos + Master Universitario en Estructuras

MODULO Moddulo de Formacion General

Ingenieria y Arquitectura

CIERIIED SOOI .5 Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre = Segundo Créditos 6 Tipo  Optativa Tipo it Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener conocimientos adecuados sobre:

» Fisica

* Analisis matematico

» Mecanica de medios continuos
* Ingenieria hidraulica

* Geologiay geomorfologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

* Teoria lineal de ondas: cinematica, dinamica y procesos de transformacion.

» Areas portuarias: Disefio en planta y comportamiento de las obras de abrigo, y de atraque
y amarre.

» Areas litorales: Procesos y Evolucién de playas. Regeneracion y restauracion

COMPETENCIAS
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COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y
vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

» CG10 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio
litoral, de la ordenacion y defensa de costas y de los aspectos medioambientales
relacionados con las infraestructuras.

» CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de
medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE17 - Capacidad para la construccién y conservacion de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias
basicas.

e CE29 - Conocimiento del disefio y funcionamiento de las infraestructuras para el
intercambio modal, tales como puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias y centros
logisticos de transporte.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis

e CT03 - Comunicacion oral y/o escrita

e CT04 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
» CT05 - Capacidad de gestion de la informacion

e CT06 - Resolucion de problemas

» CT07 - Trabajo en equipo

e CT08 - Razonamiento critico

e CT09 - Aprendizaje autonomo

e CT12 - Sensibilidad hacia temas medioambientales
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

* Describir los fendmenos fundamentales asociados a la propagacion del oleaje:
asomeramiento, y rotura, reflexion, refraccion, difraccion.

» Calcular las caracteristicas de la propagacion sobre el medio marino: frecuencia, nimero
de onda, longitud de onda, celeridad.

* Describir el clima maritimo y calcular los parametros de oleaje a partir del mismo.

 Evaluar la interferencia entre una onda y una estructura.

» Calcular los efectos de las acciones producidas por las ondas sobre estructuras.

» Conocer las diferentes tipologias de obras maritimas.

» Tener conocimientos sobre los principales requerimientos para el disefio de una obra
maritima.

» Diseflar y calcular un dique de abrigo con tipologia vertical, mixto y en talud.

» Caracterizar la hidrodinamica de la zona de rompientes.

* Caracterizar las corrientes longitudinales y transversales asociadas a la rotura del oleaje.

» Evaluar el transporte de sedimentos longitudinal y transversal que se produce en un
tramo de costa.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 0: Presentacion

PARTE I. HIDRODINAMICA DE LAS ONDAS DE GRAVEDAD EN EL MAR

Tema 1: Revision de los Fundamentos de la Hidrodinamica

Descripcion del movimiento del fluido con superficie libre y fondo. Balance de masa, cantidad de
movimiento y energia en el volumen de control. Leyes de conservacion aplicadas al resalto
hidraulico.

Tema 2: Movimiento Progresivo, Estacionario y Parcialmente Estacionario 2DV

Fondo horizontal y analisis 2DV. Cinematica y dinamica del fluido con movimiento oscilatorio.
Transformacion de la onda sobre fondo inclinado y analisis 2DV. Rotura de la onda.

Tema 3: Transformacion del Tren Oscilatorio Progresivo con Incidencia Oblicua

Teoria del rayo. Reflexion sobre fondo horizontal. Difraccién sobre fondo horizontal.
Transformacion del oleaje sobre fondo inclinado. Rotura con incidencia oblicua. Calculo de la
transformacion de un tren de ondas en una costa abierta.

PARTE II. AGENTES CLIMATICOS Y ATMOSFERICOS EN EL EMPLAZAMIENTO

Tema 4: Agentes climaticos I: Marea astronémica.

Potencial generador de mareas. Variabilidad espacial y temporal. Red instrumental de Puertos del
Estado. Analisis armonico.
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Tema 5: Agentes climaticos II: Marea meteorolégica

Efecto conjunto del viento y gradiente presion atmosférica sobre masas de agua. Efectos
geostroficos. Residuo meteoroldgico. Regimenes climaticos.

Tema 6: Agentes climaticos III: Oleaje

Analisis estadistico del oleaje. Estados de oleaje. Puntos Wana. Regimen medio y extremal del
oleaje: método de picos sobre umbral y maximos anuales.

PARTE III. INTRODUCCION AL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE DIQUES DE ABRIGO
Tema 7. Fundamentos de la Ingenieria Portuaria.

El transporte maritimo. El buque. El puerto: Concepto, evolucion y esquema general de un area
portuaria. La operacion portuaria. Terminales portuarias.

Tema 8. Comportamiento de diques de abrigo frente a las oscilaciones del mar

Alineaciones y tramos. Diques de abrigo fijos de gravedad: tipologia, partes y elementos de la
seccion. Comportamiento de los diques en su interaccion con las oscilaciones del mar. Criterios
generales para la seleccion de la tipologia.

Tema 9. Procesos constructivos

Fases constructivas de los diques de abrigo. Medios constructivos y maquinaria. Modos de parada
durante la construccion. Secuencia constructiva y estimacion de costes.

Tema 10. Caracterizacion de los agentes y las acciones.

Transformacion del oleaje en presencia del dique. Modos de fallo, Gltimos y de servicios y modos
de parada operativa. Ecuaciones de verificacion.

Tema 11. Verificacion de los modos de fallos principales de los diques de abrigo

Modos de fallo principales para dique en talud y dique vertical: métodos de calculo y ecuacion de
estado limite altimo. Normas de buena practica y modos de fallo no principales.

Tema 12. Areas litorales

Introduccion a la ingenieria de costas: escalas y agentes. Tipologias principales de areas litorales:
morfologia. Esquema general para el estudio de un area litoral. Ejemplos. Hidrodinamica de la
zona de rompientes. Transporte de sedimentos longitudinal y transversal.

PRACTICO

En paralelo al desarrollo del temario de teoria se realizaran distintas practicas en clase. El
objetivo es aplicar los conceptos tedricos y afianzar y profundizar en el conocimiento de los
temas anteriores. Las principales practicas a realizar seran:

1. Calculo de las caracteristicas del oleaje a través de la Teoria Lineal
2. Analisis armonico de un registro de marea.
3. Caracterizacion de los regimenes medio y extremal del oleaje.
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4. Célculo de la seccion tipo de diques de abrigo.
Practica Global

Se planteara a los alumnos la realizacién de una practica global. En su realizacién (no presencial),
los alumnos deberan aplicar los conocimientos aprendidos en las clases teoria y practicas. Los
resultados parciales y finales de la practica global seran presentados de forma oral.

Practicas de Laboratorio

Durante el curso se realizaran practicas (voluntarias) en el Laboratorio de Ingenieria Hidraulica
de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Granada. Se dispone
de un tanque de oleaje de dimensiones 20 x 9 x 1 m con un sistema de generacion de oleaje
direccional. Se dispone de instrumentacion para la medida de elevacion de la superficie libre y el
registro de la informacion en ordenador. Se propone inicialmente la siguiente practica de
laboratorio:

 Generacion y propagacion del oleaje

e Efectos sobre una estructura

» Visualizacion de los efectos de difraccion, refraccion y asomeramiento
« Elaboracion de informe (trabajo no presencial individual)

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

« Moiiino, Ortega, Clavero, Diez Minguito. Ingenieria Maritima y Costera: Apuntes de Clase.
Universidad de Granada.

 Baquerizo, Losada y Lopez. Fundamentos del movimiento oscilatorio. Universidad de
Granada. 2005.

» Dean y Dalrymple. Water wave mechanics for engineers and scientists. World Scientific.
1984.

» Dean y Dalrymple. Coastal processes with engineering applications. Cambridge
University Press. 2004.

e Goda. Random seas and design of maritime structures. University of Tokyo Press, 1985.

» Komar. Beach processes and sedimentation. Prentice Hall. 1976.

e Losada. Recent development in the design of mound breakwaters. Chapter 21 in:
Handbook of Ocean Engineering, Volume I. Ed.: J. Herbich, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 Losada. ROM 0.0. Procedimiento general y bases de calculo en el proyecto de obras
maritimas y portuarias. Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

 Losada. ROM 1.0. Procedimiento general y bases de calculo en el proyecto de obras
maritimas y portuarias. Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

» Masselink y Hughes. An introduction to coastal processes and geomorphology. Hodder
Arnold. 2003.

 Svendsen. Introduction to nearshore hydrodynamics. World Scientific. 2005.
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ENLACES RECOMENDADOS

http://gdfa.ugr.es — Grupo de Dinamica de Flujos Ambientales

http://chl.erdc.usace.army.mil/cem - Coastal Engineering Manual

http://www.coastal.udel.edu/coastal/coastal_ list.html - Lista de distribucién de Ingenieria
Costera

http://www.coastal.udel.edu/coastal.html - Pagina web sobre Ingenieria de Costas

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 Practicas de laboratorio

e MDO05 Seminarios

» MDo07 Anadlisis de fuentes y documentos

« MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Metodologia docente en el contexto de la Evaluacién Ordinaria

» Lecciones magistrales (clases de teoria): el Profesor desarrollara los conceptos basicos
del tema en cuestion.

« Actividades practicas (clases de practicas): el Profesor plantea la practica y desarrolla los
conceptos necesarios. La practica sera resuelta por los alumnos asistido por el profesor.

« Actividades no presenciales: trabajo auténomo del alumno.
e Tutorias académicas.

e Pricticas de laboratorio

De forma mas detallada, la metodologia se basa en:

1. Clases teoricas en las que el Profesor desarrollara los conceptos basicos de cada uno de
los temas.

2. Planteamiento de practicas en clase por el Profesor y resolucion por los alumnos con la
asistencia del profesor.

3. Charlas breves sobre temas de contenido técnico para desarrollar las habilidades de
exposicion en publico.
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4. Planteamiento y resolucion de problemas fuera del horario de clase (trabajo auténomo
del alumno).

5. Los ejercicios propuestos podran ser de diferentes tipos en funcion del nivel de avance de
los alumnos y de sus conocimientos generales: (1) resolucion de problemas en los que se
aplican los conocimientos teoricos; (2) presentacion de noticias y/o videos, y desarrollo
de charlas y debates en torno a ellos; (3) practicas en las que se muestre la madurez
intelectual e ingenieril del alumno, mediante la propuesta de resolucion de una situacion
basada en experiencias reales (problemas planteados a partir de observaciones de campo,
datos de laboratorio, etc...).

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

La nota final se obtiene como resultado de la suma ponderada de una calificacion de practicas
NPC y de una calificacion de exposicion final NE, conforme a lo siguiente:
NF=0.7NE+0.3NPC. Asi, un alumno puede aprobar sélo con realizar el trabajo de exposicion (y
alcanzar una puntuaciéon maxima de 77 sobre 10).
NOTA DE PRACTICAS DE CLASE (NPC)
« Es la nota obtenida como resultado del trabajo realizado por el alumno en las practicas
del curso: presentacion de trabajos breves, participacion en debates de clase, practicas de
laboratorio, etc.

» Cada practica se puntuara sobre 10.

« Lanota sera el resultado de hacer la media de las diferentes notas parciales obtenidas.

NOTA DE LA EXPOSICION (NE)

« Eslanota tras una presentaciéon en PowerPoint©, pdf o similar, de un trabajo
previamente asignado al alumno o grupo de alumnos.

» Tras la exposicion habra un turno de preguntas de los asistentes (profesores y/o
alumnos). En la exposicion y defensa deberan participar, de un modo u otro, todos los
miembros del grupo.

« El nimero de alumnos por grupo y la duracion de las exposiciones y turno de preguntas
dependera del nimero de matriculados por curso.

« Se evaluara la claridad y organizacion en la presentacion, la metodologia seguida para
resolver el problema propuesto y la discusion de los resultados obtenidos, asi como las
conclusiones.

* La prueba de exposicion se puntuara sobre 10.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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Procedimiento de evaluacion extraordinario (Art. 19)

A los alumnos que hayan seguido y no hayan superado el procedimiento de evaluacién ordinario
se les guardara la nota de laboratorio y practicas (en total 3/10). Por tanto, solo tendran que hacer
el examen en las mismas condiciones que para la evaluacion ordinaria (7/10). Aquéllos que no
hayan seguido el procedimiento de evaluacion ordinario deberan examinarse de una parte tedrica
(cuestiones) y otra practica (problemas), evaluada ambas con 5/10.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
Universidad de Granada, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos
en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de Disefio Para Todas las Personas,
facilitando el aprendizaje yla demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la
diversidad funcional del alumnado.

EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo a la normativa de la UGR, los alumnos que no deseen el sistema de evaluacion
continua podran acogerse al sistema de evaluacién tnica final (EUF, Art 8), examinandose de una
parte tedrica (cuestiones) y otra practica (problemas), evaluada ambas con 5/10.

En el caso de acogerse al sistema de EUF, los alumnos deberan comunicarlo al Director del
Departamento en un plazo maximo de 15 dias tras hacer efectiva su matriculacion en la
asignatura, acreditando las razones para no seguir el sistema de evaluacion continua.

INFORMACION ADICIONAL

Instrucciones para las tutorias en linea

Los mensajes de correo electronico o los enviados a través de la plataforma PRADO destinados a
los profesores seran normalmente respondidos durante los horarios de tutoria. Los correos
electronicos deberan contener (en este orden): (1) presentacion, (2) nombre y apellidos del
alumno, (3) titulacion, (4) grupo, (5) DNI, (6) cuerpo del mensaje y (7) cierre o despedida. No es
necesario incluir los puntos (3), (4) y (5) en mensajes a través de PRADO. Cualquier mensaje que
no siga este formato o que no tenga una ortografia minimamente cuidada no sera respondido.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios vy apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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