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Métodos Avanzados de
Reconocimiento de Terreno
(MA9/56/1/34)

Master Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

MODULO Optatividad

Ingenieria y Arquitectura

GBI SOOI E LD Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre Primero Créditos 4.50 Tipo Optativa T1p9 de Presencial
ensefanza

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Propiedades y problemas geotécnicos del terreno. Estudios previos de reconocimiento del
terreno. Planificacion de campafias geotécnicas. Prospeccion geofisica para estudios geotécnicos.
Calicatas, sondeos y testificacion geotécnica. Ensayos geotécnicos “In Situ” de resistencia,
deformabilidad y permeabilidad. Instrumentacién geotécnica

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
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razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias basicas
inherentes a su especialidad de ingenieria, que le permitan conseguir el resto de las
competencias del titulo.

 Un profundo conocimiento y comprension de las disciplinas de la ingenieria propias de su
especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo.

 Conocimiento con sentido critico del amplio contexto multidisciplinar de la ingenieria y
de la interrelacion que existe entre los conocimientos de los distintos campos.

« Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas de ingenieria
dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar y aplicar los métodos
mas adecuados de andlisis, de calculo y experimentales ya establecidos, asi como
métodos innovadores e interpretar de forma critica los resultados de dichos analisis.

* La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

» Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria definidos de
forma incompleta, y/i en conflicto, que admitan diferentes soluciones validas, que
requiera considerar conocimientos mas alla de los propios de su disciplina y tener en
cuenta las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e
industriales; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo y
experimentales, asi como los mas innovadores para la resolucion de problemas.

« Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en areas
emergentes de su especialidad.

 Capacidad para proyectar, desarrollar y disefiar nuevos productos complejos (piezas,
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas con especificaciones
definidas de forma incompleta, y/o conflicto, que requieren la integracion de
conocimiento de diferentes disciplinas y considerar los aspectos sociales, de salud y
seguridad, ambientales, econémicos e industriales; seleccionar y aplicar las
metodologias apropiadas o utilizar la creatividad para desarrollar nuevas metodologias
de proyecto.

» Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprension de vanguardia de
su especialidad de ingenieria.

 Capacidad para identificar, encontrar y obtener los datos requeridos.

» Capacidad para consultar y aplicar codigos de buenas practicas y de seguridad de su
especialidad.

* Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo investigaciones
experimentales, interpretar datos con criterio y extraer conclusiones.

» Completo conocimiento de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e
investigacion y de sus limitaciones.

» Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria.

 Conocimiento y comprension de las implicaciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econémicas e industriales de la practica de la ingenieria.

 Conocimiento y comprension critica sobre temas econémicos, de organizacion y gestion
(como gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio).

e Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos, para formular
juicios con informacién limitada o incompleta, que incluya reflexién sobre
responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacion de su conocimiento y opinion.
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o Capacidad para gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos que
requieren nuevos enfoques de aproximacion, asumiendo la responsabilidad de las
decisiones adoptadas.

« Capacidad para utilizar distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de forma
claray sin ambigiiedades, y el conocimiento y los fundamentos 16gicos que las sustentan,
a audiencias especializadas y no especializadas con el tema, en contextos nacionales e
internacionales.

* Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales como miembro o lider de
un equipo que pueda estar formado por personas de distintas disciplinas y niveles, y que
puedan utilizar herramientas de comunicacion virtual.

* Capacidad para acometer la formacion continua propia de forma independiente.

« Capacidad para adquirir conocimientos ulteriores de forma autonoma.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

« Tema 1. INTRODUCCION. Importancia del reconocimiento del terreno en el marco de un
proyecto geotécnico. Objetivos y Etapas. Propiedades a determinar. Parametros
caracteristicos y correlaciones. Pruebas in situ y ensayos de laboratorio. Normativa.

e Tema 2. ESTUDIOS PREVIOS. Antecedentes. Revision de la informacion previa
(documentacién publicada, datos basicos, informaciéon complementaria).
Fotointerpretacion. Teledeteccion. Reconocimiento geoldgico-geotécnico de campo.
Estudios especificos: cartografias de riesgos, estaciones geomecanicas para clasificacion
de macizos rocosos.

« Tema 3. TECNICAS DIRECTAS DE RECONOCIMIENTO: CALICATAS Y SONDEOS. Calicatas.
Sondeos. Tipos de sondeos y de muestras. Testificacion de sondeos.

» Tema 4. TECNICAS NO INVASIVAS DE RECONOCIMIENTO: PROSPECCION GEOFISICA.
Métodos eléctricos, métodos sismicos, métodos electromagnéticos, métodos
gravimétricos...

e Tema 5. ENSAYOS “IN SITU”. Ensayos de resistencia a la rotura. Ensayos de resistencia

en rocas: Esclerometro o martillo Schmidt. Ensayo de carga puntual (PLT). Tilt test.

Ensayos de resistencia en suelos: Ensayos de penetracion: Tipos de ensayos: Penetracion

Dinamica (Borro, DPL, DPH, DPSH, SPT). Penetracion Estatica (CPT, CPTU o piezocono).

Parametros geotécnicos obtenidos. Ensayo de molinete o Vane Test. Ensayos de

Deformabilidad y Permeabilidad. Ensayos de deformabilidad en rocas: Ensayo

Dilatomeétrico. Ensayo de carga con placa. Ensayo de gato plano (flat jack). Métodos

sismicos. Ensayos de permeabilidad en rocas: Ensayo Lugeon. Ensayos de deformabilidad

en suelos: Ensayo Presiométrico (Menard). Ensayo de carga con placa. Ensayos de

permeabilidad en suelos: Ensayo de bombeo. E. Lefranc. E. Gilg-Gavard. E. Matsuo. E.

Haefeli.

Tema 6. INSTRUMENTACION GEOTECNICA. Medida de desplazamientos superficiales

(lectura mecanica, lectura eléctrica, métodos geodésicos, nivelacién). Desplazamientos

profundos (inclinémetros, extensémetros, deformacién y obturacion en sondeos).

Medida de presiones intersticiales (tuberia piezométrica, piezometro abierto, piezometro

cerrado). Medida de presiones (células de presion total, células de carga).

Tema 7. El RECONOCIMIENTO GEOTECNICO EN EL MARCO DEL PROYECTO

GEOTECNICO EN EDIFICACION Y EN OBRAS CIVILES. Consideraciones generales. Tipos

de estudios geotécnicos. Etapas de elaboracion. Normativas vigentes. Planificacion de

camparias de reconocimiento: situacion, densidad y profundidad de prospeccion. Informe
geotécnico.
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PRACTICO

Seminarios/Talleres/ Problemasy ejercicios

» Practica G1. Representacion estereografica de datos de discontinuidades. Determinacion
de familias de discontinuidades a partir de diagramas de densidad de polos. Clasificacion
geomecanica de macizos rocosos.

» Practica G2. Sondeos y calicatas. Interpretacion de datos y ejercicios donde se manejan
datos de sondeos y calicatas. indice R.Q.D. Espaciamiento entre fracturas e influencia de
orientacion de sondeos. Densidad de fracturacion. Caracterizacion de las
discontinuidades a partir de testigos de sondeos.

» Practica G3. Prospeccion geofisica. Sismica refraccion: Interpretacion de los datos de
campo para identificar la profundidad de los refractores y la velocidad de propagacion de
las ondas primarias (P) en las distintas capas reconocidas.

e Practica G4. Prospeccion geofisica. Métodos eléctricos. Sondeos eléctricos verticales.

* Practica G5. Ensayos in situ de resistencia a la penetracion. Penetracion dinamica e
estatica. Ensayos in situ: Ensayo vane test. Ensayo de carga puntual en rocas. Placa de
carga. Presiometro. Dilatometro. Ensayos de permeabilidad (Lefranc, Lugeon...).
Tensiones naturales mediante ensayos de hidrofracturacion

e Practica G6. Instrumentacion geotécnica: inclinémetros y extensémetros.

e Practica G7. Planificacion de campaiias geotécnicas: Planteamiento de un caso de estudio
geotécnico donde dependiendo del tipo de construccion y aplicando la normativa vigente
se propone una campaiia de reconocimiento eficaz para garantizar la viabilidad técnica y
econdmica.

» Seminario: Presentacion de trabajos realizados.

Practicas de Laboratorio / Aula de ordenadores

» Practica L1. Testificacion de sondeos geotécnicos y elaboracién de columnas
estratigraficas.

Practicas de Campo 5h

« El contenido de la practica de campo, asi como la fecha en la que esta prevista, puede
variar en funcion de la disponibilidad de obras en ejecucion. En cualquier caso su
contenido estara relacionado con el temario impartido en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Gonzalez de Vallejo, L. (Coordinador) (2002): Ingenieria Geoldgica. Prentice Hall.

» Ministerio de Fomento (2003): Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. Direccion
General de Carreteras. http://www.fomento.es/NR/rdonlyres/63A5CC1B-
E7B9-4638-AE45-8BA22A580223/69188/0710401.pdf

 Ministerio de Fomento (2005): Recomendaciones Geotécnicas para el Proyecto de Obras
Maritimas y Portuarias. ROM-0.5-05. Puertos del Estado. http://www.puertos.es/es-
es/BibliotecaV2/ROM%200.5-05.pdf

 Ministerio de Vivienda (2006): Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento
basico SE-C. Seguridad Estructural. Cimientos. Direccion General de Arquitecturay
Politica de Vivienda.

http://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/seguridadEstructural/DBSE-C.pdf.
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e Muzas, F. (2007): Mecanica del suelo y cimentaciones. Fundacion Escuela de la
Edificacion.

« Suriol Castellvi, J.; Lloret Morancho, A.; Josa Garcia Tornel, A. (1995). Geotecnia.
Reconocimiento del terreno. Edicions UPC. Barcelona

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

» Gonzalez Caballero, M. (2001): El Terreno. Edicions UPC. Barcelona.

» Iglesias, C. (1997): Mecanica del suelo. Editorial Sintesis S.A., Madrid.

» Mazariegos, A.; Escolano, F. y Sanchez, J.R. (2015): El estudio geotécnico: campaiia de
campo y ensayos de laboratorio. Coleccion senior 53. CICCP.

» Saxena, K.R. & Sharma, V.M. (Eds) (2003). In situ Characterization of Soils. India

e Mayne, P.; Barry, R. y Cristopher, R. (2001). Manual on Subsurface Investigations.
National Highway Institue. Publication n® FHWA NHI-01-031. Federal Highway
Administration, Washington, DC. http://geosystems.ce.gatech.edu/Faculty/Mayne/paper
s/NHI%202002%20Subsurface%20Investigations.pdf

 Geotechnical Engineering Manual. http://www.dot.state.mn.us/materials/manuals/geote
chnical/geotechnicalmanual2017.pdf

ENLACES RECOMENDADOS

* Geotechnical Engineering Manual.

* Geotechnical Investigations & In-situ testing
e NCHRP: Manual on Subsurface Investigations
e FHWA: Manual on Subsurface Investigations.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

» La calificacidn final de la evaluacién continua se obtendra a partir de los siguientes
métodos de evaluacion:
° a. 60% Trabajos individuales y/o en grupos
o b. 20% Resolucion de problemas
o €. 20% Participacion activa

EVALUACION EXTRAORDINARIA

« Los criterios de evaluacién seran los mismos que en el caso de la Evaluacién Unica Final
EVALUACION UNICA FINAL

 La Evaluacion unica final (se solicitara de acuerdo a lo establecido en el art. 8.2 de la
Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada)

« La calificacion final para aquellos alumnos que se acojan a los casos indicados en dicha
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normativa se obtendra de la siguiente forma:
o Examen de teoria: 50%
o Examen de practicas (problemas y/o ejercicios de aplicacion practica): 50%
« El examen de teoria se podra evaluar de forma oral, tanto en
la convocatoria extraordinaria como en la de incidencias.
« El examen coincidira en dia y hora con el de la Convocatoria Extraordinaria.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-

social/estudiantes-con-discapacidad).
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