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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Es altamente recomendable que los alumnos matriculados tengan un conocimiento medio-alto
de informatica, o gran interés por adquirirlo. Deberan entender la estructura del sistema
operativo Windows, Mac o Linux, moverse bien por las carpetas, instalar aplicaciones, etc.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Esta materia organiza sus contenidos en torno al concepto de ciclo de gestion del dato (Michener
and Jones, 2012). Se trata de mejorar la capacidad de los estudiantes para manejar la informacion
desde que es capturada en campo hasta que es utilizada por gestores, cientificos o el publico en
general. Se abordaran varias fases: captura de datos (diserio experimental, fotointerpretacion),
almacenamiento de informacion (metadatos y bases de datos geograficas), analisis de datos
(analisis estadistico y modelizacion de procesos) y divulgacion de contenidos (web, portales de
datos, reproducibilidad, etc.). En cada una de las fases anteriores se adquiriran competencias
relacionadas con el manejo de informacion ecoldgica: programacion, bases de datos relacionales,
teledeteccion, técnicas de reproducibilidad, acceso a datos primarios de biodiversidad, etc.

La metodologia docente de la asignatura se basa en el aprendizaje basado en proyectos. Se
plantearan a los estudiantes preguntas relacionadas con la gestion de recursos naturales. Para
responder esas preguntas se requieren habilidades de investigacion y también conocimiento
sobre gestion de recursos. En el proceso de realizar este proyecto (y por tanto de responder a una
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pregunta en concreto), los estudiantes iran adquiriendo una serie de competencias relacionadas
con los aspectos mostrados anteriormente del ciclo de gestion del dato.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO2 - Entender el caracter multidisciplinar de la conservacion de la biodiversidad

» CGOo6 - Utilizar fuentes de informacion e instrumental cientifico de campo y/o de
laboratorio

» CGO7 - Disefiar experimentos y analizar datos

» CGO8 - Sintetizar y evaluar criticamente informacion relacionada con la biodiversidad

» CGOo9 - Planificar, ejecutar y evaluar proyectos en relacion a la biodiversidad

» CG10 - Comunicar el valor y las acciones de conservacion, gestion y restauracion de la
biodiversidad ante publico especializado y no especializado

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Aplicar métodos y técnicas de Matematicas, Estadistica e Informatica al estudio de
la Biodiversidad

» CE03 - Manejar instrumental cientifico de campo y/o de laboratorio

» CE09 - Disefiar y gestionar areas protegidas y corredores ecologicos

 CE10 - Evaluar el impacto de la accion humana sobre la biodiversidad

* CE11 - Identificar y utilizar bioindicadores

 CE12 - Catalogar, evaluar y gestionar recursos naturales

e CE14 - Conocer y aplicar herramientas para la conservacion de la biodiversidad

 CE15 - Reconocer la importancia de las variaciones espaciales y temporales en el analisis
y la conservacion de la biodiversidad

» CE20 - Simular patrones, procesos y funciones ecologicas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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 CTo01 - Identificar problemas de conservacion de la biodiversidad y disefiar e
implementar las posibles soluciones
» CT02 - Aplicar los conocimientos adquiridos en un contexto ético, social y legal

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

 La importancia del manejo de la informacion ambiental y de la biodiversidad para su
desemperno profesional.

 Debera’entender los distintos pasos que hay que dar para obtener conocimiento util a
partir de los datos originales tomados en el campo.

» Tambienh comprendera’el concepto de big data y la necesidad de contar con herramientas
avanzadas para manejar grandes volumenes de informacion. La componente espacial de
la informacion ambiental, asi como la temporal tambien seran conceptos clave en esta
asignatura.

El alumno sera'capaz de:

» Identificar los distintos pasos del ciclo de gestion del dato de manera especifica para
cualquier problema relacionado con la biologia de la conservacion en la que haya
informacion ambiental implicada.

» Disefiar una base de datos relacional para almacenar datos a partir de un diseno
experimental dado.

» Documentar los datos tomados mediante distintos estandares existentes.

« Consultar y descargar datos especializados de distintos portales especificos relacionados
con biologia de la conservacion.

» Manejar, procesar y analizar informacion geoespacial.

e Aplicar tecnicas de analisis de datos relacionados con la gestion y estudio de la
biodiversidad en un contexto de cambio global (por ejemplo series temporales, etc).

» Comprender elementos basicos de teledeteccion, asi como utilizar productos disponibles

online.

Entender e implementar elementos basicos de programacion utiles para desarrollar su

actividad profesional (bucles, iteracion de procesos, conexion con bases de datos, etc.).

Aplicar metodologias y aproximaciones que permitan tener un flujo de trabajo

reproducible, asi como usar repositorios para almacenar y compartir flujos de trabajo y

codigo (GitHub, GitLab).

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Debido al caracter eminentemente practico de la asignatura, no resulta del todo util describirla
siguiendo el clasico esquema de temas. No obstante, se presentan a continuacion una serie de
elementos tedrico-practicos que seran impartidos en la asignatura. El orden descrito aqui es
flexible y dependera de la configuracion de la clase y de otros factores.

e Presentacion de la asignatura. Generalidades sobre la ecoinformatica. Necesidad de
habilidades para manejar informacién. Concepto de flujo de trabajo como herramienta
para planificar el abordaje de problemas.
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» Reproducibilidad en ciencia. Generalidades sobre reproducibilidad en ciencia. Uso de
herramientas para facilitar que nuestro trabajo sea reproducible, por otros y por nosotros
mismos. Creacion de documentos reproducibles. Control de versiones.

* Introduccién a la programacion (nociones de R).

 Capturay Almacenamiento de informacion. Identificacion de las fuentes de datos
necesarias para abordar el problema seleccionado.

e Herramientas para almacenar y representar informacion geoespacial: Bases de datos
relacionales. Sistemas de Informacion geografica.

« Fuentes de informacion disponibles. Portales integrados de acceso a informacion
ambiental y datos sobre biodiversidad.

 Procesamiento/integracion de informacion y analisis de resultados: analisis de series
temporales, evaluacion multicriterio, dlgebra de mapas, etc.

» Teledeteccion: Aspectos generales. Series temporales. Variables ambientales relevantes.
Introduccién a Google Earth Engine.

» Datos primarios de biodiversidad e integracion de datos en repositorios. Repositorios de
informacion sobre biodiversidad. Se analizaran los principales repositorios existentes
para almacenar datos sobre biodiversidad. También se estudiara el concepto de datapaper
como herramienta basica para documentar y poner a disposicion de la sociedad los datos
cientificos.

PRACTICO

La asignatura combina los contenidos tedricos con los practicos. Usamos la técnica docente de
"aprendizaje basado en proyectos'". Esto implica que los alumnos aprenden una serie de
contenidos tedricos a partir de su aplicacion a problemas reales. Durante la asignatura
trataremos diversos temas y trabajaremos con herramientas que nos permitiran abordar una
problematica relacionada con la toma de decisiones en la gestion del medio natural. La
problematica o el proyecto concreto a abordar estara abierto a los intereses del alumnado. El
planteamiento del proyecto se presentara al resto del grupo, momento en el que se daran pautas
y recomendaciones para su ejecucion y presentacion final.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Crawley, M. J. (2012). The R Book. Wiley.

* Canhos, S Souza, R Giovanni, DAL Canhos, 2004. Global Biodiversity Informatics: setting
the scene for a “new world” of ecological modeling. Biodiversity Informatics, 1, pp 1-13.

 Cavender-Bares, J., Gamon, J. A., & Townsend, P. A. (Eds.). (2020). Remote Sensing of
Plant Biodiversity. Springer International Publishing.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-33157-3

e Chapman, A. D. 2005. Principles of Data Quality, version 1.0. Report for the Global
Biodiversity Information Facility, Copenhagen. ISBN 87-92020-03-8. Available online at
http://www.gbif.org/orc/?doc_id=1229.

e British Ecology Society (2017). A Guide to Reproducible Code in Ecology and Evolution.
https://www.britishecologicalsociety.org/wp-content/uploads/2017/12 /guide-to-
reproducible-code.pdf

e Hawkesworth, DL PM Kirk, SD Clarke. (eds) 1997. Biodiversity Information: Needs and
Options. CAB International, Wallingford, UK.

e Hogeweg, P. 2007. From population dynamics to ecoinformatics: Ecosystems as
multilevel information processing systems. Ecological Informatics 2 103-111.
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e Michener, WK, Brunt, JW (eds) 2000. Ecological Data: Design, Management and
Processing. Blackwell Science, Oxford.

e Michener, W. K., & Jones, M. B. (2012). Ecoinformatics: supporting ecology as a data-
intensive science. Trends in Ecology & Evolution 27:2, 85-93

* Olaya, V. (2020). Sistemas de Informacién Geografica. https://volaya.github.io/libro-sig/

e Perkel, J.M. Workflow systems turn raw data into scientific knowledge. Nature 573,
149-150 (2019). doi: 10.1038/d41586-019-02619-Z

* R Development Core Team (2000). Introduccion a R. https://cran.r-
project.org/doc/contrib/R-intro-1.1.0-espanol.1.pdf

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 Bekker, R. M, van der Maarel, E., Bruelheide, H., & Woods, K. (2007). LongBterm
datasets: From descriptive to predictive data using ecoinformatics. In Journal of
Vegetation Science (Vol. 18, Issue 4, pp. 457—462). Wiley.
https://doi.org/10.1111/j.1654-1103.2007.tb02559.x

 Cavender-Bares, J., Schneider, F.D., Santos, M.]. et al. Integrating remote sensing with
ecology and evolution to advance biodiversity conservation. Nat Ecol Evol 6, 506—-519
(2022). https://doi.org/10.1038/s41559-022-01702-5

* Cazorla, B.P., Cabello, J., Reyes, A., Guirado, E., Peiias, J., Pérez-Luque, A.J. & Alcaraz-
Segura, D. A remote sensing-based dataset to characterize the ecosystem functioning
and functional diversity in the Biosphere Reserve of Sierra Nevada (SE Spain). Earth
System Science Data Discussions, 15 (4): 1871—1887.

e Chapman, A. D., and J. Wieczorek. 2006. Guide to best practices for geo-referencing.
Report for the Global Biodiversity Information Facility, Copenhagen, Denmark. Website:
http://www.gbif.org/resource/80536

e Chapman, A.D., 2005, Uses of Primary Species-Occurrence Data, version 1.0. Report for
the Global Biodiversity Information Facility, Copenhagen. 100 pp. Available online at
http://www.gbif.org/orc/?doc_id=1300.

» Pérez-Luque, A.J. & Zamora, R. diveRpine: Diversification of pine plantations in
Mediterranean mountains. An interactive R tool to help decision makers. Ecological
Indicators, 147: 110021

* Roussel JR, Goodboy, T.RH., Tompalski, P. (2023). The lidR package. https://r-
lidar.github.io/lidRbook/

ENLACES RECOMENDADOS

* https://aprendiendo-r-intro.netlify.app/que-es-r

e https://ajpelu.github.io/diveRpine/
e The Turing Way handbook to reproducible, ethical and collaborative data science.
https://book.the-turing-way.org/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo05 Seminarios

» MDO06 Ejercicios de simulacion

« MDo07 Anadlisis de fuentes y documentos

» MDO08 Realizacion de trabajos en grupo
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» MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluaciéon
Unica final.

En esta asignatura se promueve la evaluacion continua y se usan los siguientes instrumentos
(descritos en el documento VERIFICA)

« Actividades de evaluacion continua. Durante el desarrollo de la asignatura se realizan
actividades calificables que permiten poner en practica lo aprendido durante las clases.
Deben de completarlas cada semana o cada dos semanas. Estas actividades suponen un
30% de la calificacion final y corresponden con los siguientes instrumentos de evaluacion
de VERIFICA:

o Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo
del curso.
o Memorias

* Trabajo final realizado en grupo o de forma individual para cuya realizacion es necesario
poner en practica buena parte de las competencias adquiridas durante la asignatura. Se
trata de un trabajo sintético que tiene un valor en la calificacion final del 60%.
Corresponde con las siguientes actividades de VERIFICA:

o Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc.
o Memorias.
o Pruebas escritas.

« Participacion en clase. Con este instrumento se pretende evaluar la implicacion del
estudiante en la asignatura. Tiene un peso del 10% de la calificacion final. Corresponde
con los siguientes instrumentos del documento VERIFICA del master:

o Presentaciones orales.
o Aportaciones del estudiante en sesiones de discusion y actitud del estudiante en
las diferentes actividades desarrolladas.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de un trabajo o examen individual. En
dicho examen se evaluaran las competencias propias de la asignatura. Aquellos estudiantes que
hayan fallado en alguna de las pruebas descritas anteriormente, deberan repetirlas y volver a
entregarlas dentro los plazos previamente acordados con los profesores.

EVALUACION UNICA FINAL
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El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

* Realizacion de un trabajo de tema libre que esté relacionado con el objeto de la
asignatura. El tema del trabajo sera consensuado con los profesores, que orientaran a los
estudiantes en el proceso de elaboracion del mismo. Este trabajo supondra el 50% de la
nota final.

» Examen practico que contendra ejercicios de manejo de informacion y analisis de datos
relacionados con los contenidos de la asignatura. El estudiante debera completarlos
usando su ordenador o uno dispuesto por la UGR. Este examen supondra el 50% de la
calificacion final.

INFORMACION ADICIONAL

La asignatura de “Ciclo de Gestion de los datos: Ecoinformatica” esta coordinada con las
asignaturas de “Funciones y Servicios de los Ecosistemas (FySE)” y “Disefio y Gestién de Areas
Protegidas (DyGAP)”, dentro de las posibles narrativas transversales podrian estar las
siguientes:

Gestion adaptativa para la naturalizacion de pinares

 Se mostraran algunos de los problemas que pueden presentar las masas de pinares
monoespecificas, coetaneas y muy densas: decaimiento, baja resiliencia, y
empobrecimiento.

« Se reflexionara sobre la necesidad de promover acciones de adaptacion de los pinares
para potenciar su papel como espacios protectores del bienestar humano frente al cambio
global.

« Identificacion mediante SIG y teledeteccion de rodales que estén sufriendo decaimiento y
sobre los que deberian realizarse actuaciones para aumentar su resiliencia y
biodiversidad.

» Principios de la gestion adaptativa y analisis de resultados obtenidos en las practicas de
Ecoinformatica para incorporar los criterios de gestiéon de masas forestales en los planes
de gestion de las areas protegidas para hacerlas mas biodiversas y resilientes.

Incorporacion de la perspectiva de funciones y servicios de los ecosistemas en el disefio y
gestion de areas protegidas promoviendo la interfaz ciencia-gestion-sociedad.

 Potencialidades que tiene la perspectiva de funciones y servicios de los ecosistemas y de
la interfaz ciencia-gestion-sociedad para el disefio y gestion de areas protegidas.

» Caracterizacion de la diversidad funcional a nivel de ecosistema mediante teledeteccion
(e.g., https://obsnev.es/apps/efts_ SN.html).

» Se incorporaran a los criterios biofisicos centrados en especies y habitats, los criterios de
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riqueza y rareza de ecosistemas funcionales para la identificacion de huecos en la Red
Natura 2000. Se evaluara el grado de complementariedad y redundancia entre las
prioridades basadas en habitats y especies, y basadas en funciones y servicios de los
ecosistemas.

NOTA: Es aconsejable cursar las tres asignaturas, aunque no es imprescindible.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

e R https://www.r-project.org/

» RStudio https://posit.co/download/rstudio-desktop/

 QGIS https://www.qggis.org/
* Git https://git-scm.com/
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