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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No es necesario tener conocimientos previos de programacion. Se ensefiaran las herramientas
para el procesado digital de imagenes basico necesarias para modelar los procesos visuales
estudiados. Se recomienda haber cursado asignaturas que expliquen los fundamentos del sistema
visual, formacién de imagenes, conocer los elementos del ojo, el mosaico retiniano, vision del
color, etc, aunque no es imprescindible.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segtin memoria de verificacion del Master)

e Introduccion a herramientas basicas de procesamiento digital de imagenes.

» Estudio de procesos que sufre la imagen en diferentes etapas del procesado visual.

« Simulacion de procesos visuales utilizando herramientas de procesado digital de
imagenes.

* Aplicacion practica para el modelado de procesos de vision humana: formacién de
imagen retiniana, simulacion de ametropias, simulacion de patologias visuales,
simulacion de etapas del procesado neuronal de la vision.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS
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» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CG02 - Demostrar dominio en la utilizacién de bibliografia cientifica y bases de datos, asi
como en el analisis de documentos cientifico-técnicos, en el ambito de la optometriay
optica de la vision.

* CGO03 - Comprender y ser capaz de elaborar informes, presentaciones y/o publicaciones
cientificas en el ambito de la optometria y 6ptica de la vision.

» CGO4 - Conocer y aplicar de forma eficiente las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el ambito de la optometria y optica de la vision.

* CGO6 - Trabajar en equipo y de forma interdisciplinar, aplicando a nuevos entornos
laborales y de investigacion principios, teorias y modelos de optometria y optica visual.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« CE01 - Reconocer, interpretar y aplicar los test estadisticos que habitualmente se aplican
en el disefio de estudios e investigaciones de optometria y 6ptica de la vision.

» CE03 - Elaborar informes, articulos y memorias cientifico-clinicas en optometria y
ciencias de la vision.

» CE04 - Reconocer e interpretar los procesos que dan lugar a una alteracién de la visiéon y
del procesamiento de la informacién visual.

 CE10 - Conocer las bases neurolégicas de la vision, procesamiento visual y su
modelizacion.

e CE12 - Aprender la utilizacion de diferentes herramientas en calculo, disefio e
informatica para el diagnoéstico y tratamiento de patologias y disfunciones de la vision.

» CE15 - Reconocer las bases de la optometria y 6ptica visual para investigar y realizar
modelos de vision con aplicacion practica en clinica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTO02 - Aplicar los principios de igualdad de género y de accesibilidad universal en el
desempeiio de su profesion.

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en el ambito académico y profesional.

e CTO04 - Desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacion en equipos;
y las habilidades de negociacion, asi como el espiritu emprendedor
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e CTo5 - Desarrollar los valores de trabajo, esfuerzo, respeto y compromiso con la
busqueda de la calidad en el desarrollo de proyectos académicos y profesionales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumnado sabra/comprendera:

» Los conceptos basicos del procesado de imagenes digitales.

« Diferentes procesos que sufre la imagen a distintos niveles del procesado visual, tanto a
nivel 6ptico como a nivel neuronal.

« Las analogias y diferencias entre la vision humana y los sistemas de imagen digital.

El alumnado sera capaz de:
* Realizar tareas basicas de procesado digital de imagen.
« Simular distintos procesos de la vision.

« Simular el efecto de diferentes ametropias y/o patologias en la vision humana.

Aplicar técnicas de procesado digital de imagen a casos practicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Introduccion a herramientas basicas de procesamiento digital de imagenes: presentacion
del entorno de programaciéon Matlab/Octave. Creacion de scripts. Tipos de variables
(vectores, matrices, etc). Llamadas a funciones con uso de variables de entrada-salida.
Tipos de imagenes en Matlab (monocromo, RGB, espectrales). Formatos de imagen en
Matlab (uint8, uint16, single, double). Operaciones basicas con matrices/imagenes. Uso
de filtros, convolucion.

« La escena: como se representa en formato digital la luz que proviene de una escena
compleja. Como se modela el fenémeno de captura de imagen.

 Procesado espectral del ojo: filtrado espectral producido por los diferentes medios
oculares. Comparativa entre imagen en apex corneal e imagen retiniana. Uso de lentes
coloreadas, filtros para la luz azul, etc.

* Procesado 6ptico del ojo: imagen de doble paso, PSF. Como se ve modificado el frente de
onda al atravesar los medios oculares. Como simular la vision de un paciente a partir de
los coeficientes de Zernike resultantes de una aberrometria. Construcciéon y
representacion 3D del frente de onda aberrante y la PSF.

« Vision del color: como se modela la respuesta de los diferentes tipos de fotorreceptores.
Espacios de color y para qué se utiliza cada uno de ellos. transformaciones entre ellos.
Modelado de anomalias en la vision del color. Daltonismos. Calculo de diferencias de
color.

* Procesado neuronal: como se modelan los campos receptivos. Filtros de Gabor. Deteccion
de bordes. Deteccion de movimiento. Balance de blancos como adaptacion cromatica.

PRACTICO

e Introduccion a MATLAB/Octave, tipos de datos, scripts y tratamiento basico de imagenes.
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e Simulacion de la formacién de una imagen en color a partir de iluminacién, reflectancia
de una escena, posibles filtros y con las sensibilidades espectrales de los fotorreceptores.

» Simulacion del filtrado de la imagen por los medios oculares y filtros utilizados.

e Calculo de la PSF a partir de los resultados de una aberrometria. Simulacion de la vision
de pacientes en escenas complejas conociendo sus coeficientes de Zernike.

e Calculo de coordenadas de color en diferentes espacios de color. Simulacion de la vision
del color usando diferentes filtros coloreados. Simulacién de anomalias en la vision del
color (daltonismos).

» Modelado de campos receptivos visuales y sus respuestas. Deteccion de bordes y de
movimiento. Constancia del color.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Romero, J., Garcia, J.A., Garcia y Beltran, A. Curso introductorio a la Optica Fisiol4gica, Ed.
Comares, 1996.

» Wandell, B. Foundations of vision. Ed. Sinauer. 1995.

 Borgo, M., Soranzo, A., Grassi, M. MATLAB for Psychologists. Ed. Springer. 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Lu, Z.L., Dosher, B. Visual psychophysics. From laboratory to theory. Ed. MIT press. 2013.

e Cuevas, E., Zaldivar, D., Pérez, M. Procesamiento digital de imagenes con MATLAB y
Simulink. Ed. Ra-Ma. 2010.

* Voelz, D. G. Computational Fourier Optics.

ENLACES RECOMENDADOS

* Image processing toolbox for Matlab:

https://www.mathworks.com/products/image.html

METODOLOGIA DOCENTE

e Mo2 Leccion y Contenidos Virtuales

» Mo4 Resolucion de Problemas y Ejercicios

e Mo06 Practicas de Ordenador, Laboratorio o Gabinete

e Mo07 Tutorias Individuales

» Mo8 Tutorias Colectivas y Virtuales

e M12 Resolucion de Problemas y Ejercicios

e M14 Realizacion y Exposicion de Trabajos Individuales
» Mi5 Realizacion y Exposicion de Trabajos en Grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)
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EVALUACION ORDINARIA

1. Evaluacién continua en sesiones practicas y/o con tests de PRADO: 70%.

2.Valoracion y exposicion final de informes, trabajos, proyectos, etc: 10%.

3. Aprovechamiento y participacion en seminarios y actividades extraordinarias,
aportaciones del estudiante en sesiones y foros online de discusion: 10%.

4. Aprovechamiento de Seminarios y Actividades extraordinarias: 10%.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

1. Valoracién y exposicion final de informes, trabajos, proyectos, etc: 50%.
2. Examen oral o escrito sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura: 50%.

EVALUACION UNICA FINAL

1. Valoracién y exposicion final de informes, trabajos, proyectos, etc: 50%.
2. Examen oral o escrito sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura: 50%.

INFORMACION ADICIONAL

La metodologia docente consistira en clases grabadas en las que se impartiran los conceptos
tedricos, asi como ejemplos practicos, de forma que el estudiante pueda verlas de forma
asincrona en cualquier momento. Se haran también clases online sincronas, a modo de tutorias
colectivas, cada cierto tiempo para aclarar conceptos o para proponer el trabajo que debera ir
realizando el estudiante en casa. Se fomentara el uso de los foros de PRADO para preguntar dudas
o realizar discusiones sobre los diferentes temas presentados. Se lanzaran cuestionarios en
PRADO sobre el contenido impartido. Cada tema contara con algunos ejercicios practicos guiados
que el estudiante debera realizar y que se evaluaran bien por entrega o bien por tests de PRADO.

Los apartados en los que se divide la evaluacion continua corresponden a lo siguiente:

1. Entrega de un pequetio informe de trabajo de ejercicios propuestos en cada temay
posibles cuestionarios breves mediante PRADO sobre el tema.

2. Entrega de un pequetio informe de trabajo final resumen de los contenidos de la
asignatura.

3. Participacion activa del estudiante en foros online para resolucion de dudas y tutorias.

4. Aprovechamiento de la sesion practica presencial durante la semana final presencial del
cuatrimestre.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

SOFTWARE LIBRE

GNU Octave: https://octave.org/

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 23/04/2025 - 10:02
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 65DA515E2DA16926C16C1AC50A881D7E Pag.5de 5

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Máster)
	Competencias
	Competencias básicas
	Competencias generales
	Competencias específicas
	Competencias transversales

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final

	Información adicional
	Software Libre

