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Fecha de aprobacion por la Comision
Guia docente de la asignatura Académica: 20/06/2024

Formas y Curvatura (M37/56/1/1)

Master Master Universitario en Matematicas

MODULO Moddulo I: Matematicas y Realidad

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre  Segundo Créditos 8 Tipo  Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Ademas de los requisitos de acceso al master, se recomienda encarecidamente tener
conocimientos sobre Variedades Diferenciables y Geometria Riemanniana, incluyendo el teorema
de clasificacion de variedades con curvatura seccional constante. Mas concretamente, los
estudiantes deberan poseer conocimientos suficientes sobre variedades Riemannianas, como
curvatura, geodésicas, aplicacién exponencial, completitud, teorema de Hopf-Rinow, campos de
Jacobiy puntos conjugados. Es muy conveniente haber cursado la asignatura “Geometria
Diferencial Avanzada”.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Méaster)

1. Integracion en variedades Riemannianas.
2. Geometria Riemanniana global.
3. Ecuaciones elipticas sobre variedades.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
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originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

 CGo1 - Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
» CGo2 - Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.
* CGO3 - Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO1 - Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos
matematicos avanzados.

e CEO03 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

» CEO04 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la
realidad observada y del mundo de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas
puramente ocasionales y poder comprobarlas o refutarlas.

» CE05 - Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucion en
funcion de las herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

» CE06 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos,
utilizando las herramientas mas adecuadas a los fines que se persigan.

» CE07 - Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbolico,
visualizacion grafica, optimizacion u otras, para experimentar en matematicas y resolver
problemas complejos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Introducir al alumno en una parte representativa de la Geometria Riemanniana global que se ha
venido desarrollando en las ultimas décadas, lo que implicara que éste aprenda herramientas tan
poderosas como el calculo de variaciones, la teoria de integracion de Lebesgue, las coordenadas
polares geodésicas o los espacios de Sobolev sobre una variedad Riemanniana.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO
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1. Lugar de corte de una variedad Riemanniana (cut locus in a Riemannian manifold).

2. Introduccion a la integracion (introduction to integration).

3.Teorema de la divergencia (divergence theorem).

4. Técnica de Bochner (Bochner technique).

5. Integracion en polares (integration in polar coordinates).

6. Teorema de Alexandrov para la curvatura media generalizada via integracion
(Alexandrov theorem for the higher order mean curvatures using integration).

7.Formulas del area y coarea. Aplicaciones (Area and coarea formulas).

8. Espacios de Sobolev (Sobolev spaces in Riemannian manifolds).

9. Resolucion de ecuaciones elipticas sobre variedades Riemannianas (Linear elliptic PDEs
of second order).

PRACTICO

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

1. M.. P. do Carmo, Riemannian Geometry, Birkhduser (1992).

2.]. Pérez, Notas sobre Geometria Riemanniana Global, (2000).

3. V.M. Spivak, A comprehensive introduction to Differential Geometry, Publish or Perish
Inc., Boston, vol. 1y 2 (1970), vol. 3,4y 5 (1975).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Chavel, Riemannian Geometry: a modern introduction, Cambridge tracts in Mathematics
108, Cambridge University Press (1993).

2.S.Y. Cheng, Eigenvalues and eigenfunctions of the Laplacian, Am. Math. Soc. Proc. Symp.
Pure Math. 27:11 (1975) 185—193.

3.D. Gilbarg & N. S. Trudinger, Elliptic Partial Differential Equations of Second Order (2nd
ed.), A series of comprehensive studies in Mathematics 224, Springer-Verlag (1983).

4. M. de Guzman & B. Rubio, Integracion: teoria y técnicas, Alhambra, Madrid (1979).

5.V.P. Mijailov, Ecuaciones en derivadas parciales, Mir, Mosct (1978).

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

» MDo2 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo05 Seminarios

» MDo06 Ejercicios de simulacion

e MDo7 Anadlisis de fuentes y documentos

» MDo08 Realizacion de trabajos en grupo

» MDO09 Realizacion de trabajos individuales
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion tnica final.

1. La evaluacion de los estudiantes se llevara a cabo mediante ejercicios y/o trabajos que
cada estudiante tendra que resolver usando lo aprendido en el curso. Para ello contara
con un tiempo razonable (usualmente varias semanas). En caso de dudas sobre la autoria
o asimilacion correcta del trabajo entregado, se podra requerir al estudiante la defensa
oral (presencial o telematicamente) de dichos ejercicios y/o trabajos.

2. Para aquellos alumnos que hayan faltado por lo menos a 5 sesiones del curso, el método
de evaluacion consistira en una prueba escrita con cuestiones tedricas y practicas sobre
los contenidos del curso.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la
asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella
podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de
evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua
tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba
y/o trabajo.

EVALUACION UNICA FINAL

Atendiendo a la normativa vigente sobre evaluacién y calificacién de los estudiantes de la
universidad en la que el estudiante esté matriculado, el alumno que no pueda cumplir con el
método de evaluacion continua por motivos justificados estipulados en su universidad, que

le impida seguir el régimen de evaluacion continua, podra acogerse a una evaluacion tnica final.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

La evaluacion en tal caso consistira en un examen que se dividira en los siguientes apartados:

1. Prueba escrita, del mismo temario tedrico que el resto de sus comparieros.
2. Prueba escrita del temario practico.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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