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Teledeteccion (SG1/56/1/209)

Master Universitario en Profesorado de Ensefianza Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de
Idiomas

MODULO Méddulo de Libre Disposicién

Ciencias Sociales y Juridicas

CIENIE0) SOOI e LD Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre  Primero Créditos 5 Tipo Optativa Tlp? ks Sin definir
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos fundamentales de Fisica y
Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Teledeteccion en la atmoésfera de la Tierra. Ecuacion de Transporte Radiativo. Extincion de la
radiacion. Radiometros, fotometros, lidar, radar, emisiéon de microondas. Correccion
atmosférica. Fundamentos de la teledeteccion espacial. Teledeteccion desde superficie y
espacial. Aplicaciones.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
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resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar
criticamente los datos obtenidos.

» CGO2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja, y a
partir de ellos construir un modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su
evolucién futura.

* CGO3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones del
modelo y las observaciones.

e CGO6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o
de formular hipétesis razonables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE08 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas
meteorologicos y climaticos.

» CE09 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos meteorologicos y
climaticos al conocimiento de la Atmasfera.

 CE10 - Analizar los distintos procesos meteoroldgicos o climaticos y sus diferentes
escalas espacio-temporales, junto con las teorias y leyes que los rigen y los modelos que
tratan de explicar o predecir las observaciones.

 CE11 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos meteorologicos y aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion.

 CE13 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos meteorolégicos
y recoger, interpretar y representar datos referentes a la Meteorologia y la Climatologia
usando las técnicas adecuadas de campo.

» CE14 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
meteorologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CTo2 - Comprender y defender la importancia que la diversidad de culturas y costumbres
tienen en la investigacion o practica profesional

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
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adquiridos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Los conceptos basicos sobre teledeteccion en la atmosfera de la Tierra.

* La ecuacion de transporte radiativo aplicada a la teledeteccion.

« Conceptos de teledeteccion basados en la extincion de radiacion solar.

« Conceptos de teledeteccion basados en la absorcion de la radiacion solar.

» Conceptos de teledeteccion basados en la dispersion de la radiacion solar.

« Conceptos de teledeteccion basados en la emision infrarroja.

« Conceptos para la teledeteccion activa en el espectro UV-VIS-NIR.

« Los fundamentos de la teledetecciéon mediante las técnicas radiométricas, fotométricas,
lidar y radar.

« Los fundamentos de la teledeteccién espacial: plataformas, 6rbitas y sensores.

« Los fundamentos relativos al procesamiento de imagenes.

« Los fundamentos relativos a la correccion atmosférica.

« El uso de plataformas on-line para la obtencion de productos de teledeteccion.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion: importancia de la teledeteccion.
2. Conceptos basicos sobre teledeteccion en la atmdsfera de la Tierra.
3. Principios fisicos: Ecuacion de Transporte Radiativo aplicada a la teledeteccion.
4. Conceptos basados en la extincion, dispersion y absorcion de la radiacion.
5. Conceptos basados en la emision infrarroja.
6. Conceptos basados en la emision de microondas.
7. Teledeteccion en el espectro UV-VIS-NIR.
8. Teledeteccion desde superficie: radiometros, fotometros, lidar, lidar Doppler y radar.
9. Fundamentos de la teledeteccion espacial.
10. Fundamentos relativos al procesamiento de imagenes.
11. Fundamentos relativos a la correccién atmosférica en imagenes.
12. Aplicaciones de la teledeteccion: aerosol atmosférico, gases, nubes, balance radiativo,
indices de vegetacion.

PRACTICO

Practica 1. Cédigo de Transferencia Radiativa.

Practica 2. Analisis de eventos atmosféricos con la plataforma Giovanni.
Practica 3. Calculo de indices de vegetacion.

Practica 4. Andlisis de perfiles de viento mediante lidar Doppler.

Practica 5. Analisis de imagenes de satélite para deteccion de aerosol volcanico.
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Practica 6. Analisis de datos del radar de nubes para distintas situaciones atmosféricas.

Practica 7. Calibracion de un radar a partir de datos del disdrometro

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Campbell, J.B., 1987. Introduction to remote sensing. The Guildford Press, New York.

e Curran, P., 1985. Principles of remote sensing. Longman Scientific & Technical, New
York.

e Elachi, C., 1987. Introduction to the physics and techniques of remote sensing. John
Willey & Sons, New York.

 Chuvieco, E., 2002. Teledetecciéon Ambiental. Ariel, Barcelona.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» Doviak, R. and Zrnic, D., 1993, Doppler Radar and Weather Observations, Dover
Publications, New York.

e Fukao, S. and Hamazu, K. 2014, Radar for Meteorological and Atmospheric
Observations, Springer.

e Janssen, A., 1993. Atmospheric Remote Sensing by Microwave Radiometry, Wiley.

e Kidder, S.Qy Vonder Haar, T.H., 1995. Satellite Meteorology. Academic Press, San Diego.

e Kovalev, V.Ay Eichinger, W.E., 2004. Elastic Lidar. Wiley Interscience, New Jersey.

* Lenoble, J., 1993. Atmospheric radiative transfer. A Deepak Publishing, Virginia.

e Lillessand, T.M. y Kiefer, R W., 2000. Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley,
New York.

e Liou, K.N., 2000. An introduction to atmospheric radiation. Academic Press, New York.

e Mather, P.M., 1999. Computer processing of remotely sensed images. Wiley, Chichester.

« Slater, P.N., 1980. Remote sensing. Optics and optical systems. Addison-Wesley
Publishing company, Reading, Massachusetts.

* Sobrino, J.A., 2000. Teledeteccion. Universitat de Valencia.

e Weitkamp, C., 2005. Lidar: Range-resolved optical remote sensing of the atmosphere.
Springer, New York.

ENLACES RECOMENDADOS

Biblioteca Universidad de Granada: http://biblioteca.ugr.es/

NASA: http://www.nasa.gov/

NOAA: http://www.noaa.gov/satellites.html

AERONET: http://aeronet.gsfc.nasa.gov/

ACTRIS: http://www.actris.net/

GALION: https://galion.world
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EUSAAR: http://www.eusaar.net/
NOAA-Global Monitoring Division: http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aero/
BSC-DREAM: https://www.bsc.es/category/bscw2-taxonomy-biblio-keywords/bsc-dream

EOSDIS: https://earthdata.nasa.gov/

EOS: http://eospso.gsfc.nasa.gov/

MODIS: http://modis.gsfc.nasa.gov/

ESA: http://www.esa.int/esl/ESA__in_ your_ country/Spain
GIOVANNI: http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni
HYSPLIT: https://www.ready.noaa.gov/HYSPLIT.php

NASA-Ozone & Air Quality: http://ozoneaq.gsfc.nasa.gov/

WMO: https://www.wmo.int

REDIAM: https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Leccién magistral/expositiva

» MDo02 Sesiones de discusion y debate

« MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 Practicas de laboratorio o clinicas

e MDO05 Seminarios

» MDo7 Analisis de fuentes y documentos

» MDO08 Realizacion de trabajos en grupo

» MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion del nivel de adquisicion de las competencias se llevara a cabo atendiendo a los
aspectos del desarrollo de 1a materia, de modo que se aprecie el trabajo individual y en grupo, y el
aprendizaje significativo de los contenidos teéricos y su aplicacion practica. La calificacion global
correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades.

Se debe tener en cuenta que la superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un
conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia, y que es necesario superar cada una de
las pruebas (minimo 5 puntos) para aplicar los porcentajes sobre la calificacion final.

Convocatoria Ordinaria. Modalidad evaluacion continua:
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Los porcentajes sobre la calificacion final seran los siguientes:

Ponderacion
Pruebas, ejercicios y problemas, resueltosen 40
clase o individualmente a lo largo del curso

Valoracion final de informes, trabajos, 20
proyectos, etc. (individual o en grupo)

Pruebas escritas 30
Aportaciones del alumno en sesiones de 10

discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas

La asistencia a las sesiones tedricas y practicas es obligatoria.
EVALUACION EXTRAORDINARIA

El examen constara de dos pruebas relativas al contenido del programa de la asignatura: teoria y
practicas. Es necesario superar cada una de las pruebas (minimo 5 puntos) para aplicar los
porcentajes sobre la calificacion final.

Los porcentajes sobre la calificacion final seran los siguientes:

Evaluacion:
Examen de Teoria (50%)
Examen de supuestos practicos (50%)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado.

EVALUACION UNICA FINAL

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitara, a través del procedimiento
electronico, al Director del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten para
no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

El examen final (acto inico) constara de preguntas relativas al programa de la asignatura de
teoria y practicas, y que es necesario superar cada una de las pruebas (minimo 5 puntos) para
aplicar los porcentajes sobre la calificacion final.

Los porcentajes sobre la calificacion final seran los siguientes:
Evaluacion:

Examen de Teoria (50%)
Examen de supuestos practicos (50%)
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INFORMACION ADICIONAL

Al principio del curso, se llevaran a cabo reuniones de coordinacién segin establece el Sistema de
la Garantia de la Calidad.

Normativa de evaluacion y calificacion en la Universidad de Granada:
https://www.ugr.es/sites/default/files/2017-09/examenes.pdf
Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo

Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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