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Hormigoén Pretensado
(MA9/56/1/7)

Master Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

MODULO Tecnologia Especifica

Ingenieria y Arquitectura

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre  Segundo Créditos 3 Tipo  Obligatorio

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Prerrequisitos: haber cursado las asignaturas de Teoria de Estructuras (Resistencia de
Materiales) y Hormigon Armado.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Hormigon pretensado, introduccion y generalidades. Materiales componentes y accesorios.
Sistemas de pretensado. Accion del pretensado. Perdidas de pretensado. Analisis y disefio
estructural. Zonas de anclaje. Comportamiento en servicio.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

» CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

* CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

» CGO2 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la

propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer

diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con
el medio ambiente.

CGo07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de

infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y

vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

CG11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes,

edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras subterraneas de uso civil (tineles,

aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE04 - Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de
los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del
conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacién a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad
estructural.

» CE05 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para
disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis

» CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion

» CT03 - Comunicacion oral y/o escrita

» CTo4 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
e CT05 - Capacidad de gestion de la informacion

» CT06 - Resolucion de problemas

e CT07 - Trabajo en equipo

« CT08 - Razonamiento critico
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

(Segin memoria de verificacion del Master)

Capacidad para realizar el disefio, calculo, proyecto y direccion de obras que incluyan estructuras
isostaticas pretensadas. Conocimiento de las tecnologias existentes en el mercado para aplicar
los tipos de pretensado, tanto en elementos prefabricados como aquellos que se construiran in
situ. Capacidad para evaluar la accion de pretensado requerida, considerando el proceso completo
de pérdidas que se producen, instantaneas y diferidas. Capacidad para evaluar la capacidad
resistente de estructuras pretensadas en servicio y su aptitud frente a potenciales incrementos de
cargay para realizar los calculos precisos para disefiar y construir estructuras pretensadas
continuas (hiperestaticas).

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMA 1 INTRODUCCION
1.1 Qué es el hormigon pretensado, idea intuitiva de pretensado.
1.2 Pretensado de una viga.
1.3 Tipos de pretensado.
1.4 Pretensado de un tirante.
1.5 Formas de aplicacion del pretensado, materiales apropiados.
1.6 Ventajas e inconvenientes del pretensado.
1.7 Técnicas de construccion aplicadas.
1.8 Aplicaciones.
TEMA 2 MATERIALES
2.1 Aceros, tipos de armaduras.
2.2 Caracteristicas fisicas.

2.3 Diagramas de calculo.

2.4 Relajacion de los aceros de alto limite elastico.
2.5 Hormigon, tipos de hormigones a emplear.
2.6 Aspectos reoldgicos. Fluencia y retraccion.

2.7 Diagramas de calculo.

2.8 Accesorios y aditivos. Materiales de inyeccion.
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2.9 Dispositivos de anclaje y empalme de armaduras.
TEMA 3 ESTADOS LIMITE DE DISENO

3.1 Introduccion.

3.2 Estados limite.

3.3 Cargasy resistencias caracteristicas.

3.4 Coeficientes parciales de seguridad.

3.5 Hipotesis de carga.

3.6 Curvas tension-deformacion.

3.7 Durabilidad.

3.8 Fatiga.

3.9 Vibracion.

3.10 Resistencia al fuego.
TEMA 4 SISTEMAS DE PRETENSADO Y ANCLAJES

4.1 Pretensado con armaduras postesas.

4.2 Procedimientos de ejecucion.

4.3 Anclajes, activo y pasivo. Tipos de anclaje.

4.4 Sistemas estandarizados de pretensado posteso.

4.5 Pretensado con armaduras pretesas. Procedimientos de ejecucion.

4.6 Tipos de anclajes en estructuras pretesas.

4.7 Definicion y particularidades de las zonas de anclaje.

4.8 Armado de las zonas de anclaje.

TEMA 5 PERDIDAS DE PRETENSADO

5.1 Introduccion.
5.2 Pérdidas instantaneas.
5.2.1 Pérdidas por acortamiento elastico del hormigén.

5.2.2 Pérdidas por friccion.
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5.3 Pérdidas diferidas.
TEMA 6 DISENO DE SECCIONES EN FLEXION
6.1 Introduccion.
6.2 Seccion no fisurada.
6.3 Seccion fisurada.
6.4 Estado limite de servicio de fisuracion.
6.5 Momento dltimo de la seccion.
TEMA 7 DISENO DEL PRETENSADO
7.1 Introduccion.
7.2 Inecuaciones basicas.
7.3 Disefio de la fuerza de pretensado.
7.4 Diagrama de Magnel.
7.5 Zona de paso del pretensado.
7.6 Eleccion de la seccion.
TEMA 8 CORTANTE
8.1 Introduccion.
8.2 Resistenciay armado a cortante.
8.3 Resistenciay armado a tensiones rasantes.
TEMA 9 DEFORMACION
9.1 Introduccion.
9.2 Deformacion en barras no fisuradas.

9.3 Deformacion en barras fisuradas.

9.4 Equilibrio de cargas.
TEMA 10 ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS
10.1 Introduccion.

10.2 Esfuerzos hiperestaticos.
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10.4 Momento altimo en estructuras hiperestaticas.
PRACTICO

Cada tema tedrico incluye sus correspondientes practicas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

¢ EUROCODIGO 2: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON (AENOR)

« CODIGO ESTRUCTURAL (2021)

« PRESTRESSED CONCRETE DESIGN, Hurst, M.K. (E & FN Spon)

« DESIGN OF PRESTRESSED CONCRETE TO EUROCODE 2, Gilbert, Mickleborough y Ranzi
(CRC Press, 22 Ed.)

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

* PRESTRESSED CONCRETRE DESIGN TO EUROCODES. Bhatt, Prab (Spon Press)

e CONCRETE STRUCTURES. STRESSES AND DEFORMATIONS: ANALISYS AND DESIGN FOR
SERVICEABILITY. Ghali, Favre y Elbadry (Spon Press, 42 Ed.)

« PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON: EN MASA, ARMADO Y
PRETENSADO, Calavera, J. (Intemac Ediciones, 22 Ed.)

« CURSO DE HORMIGON PRETENSADO. Sanchez Amillategui, F. (Colegio de Ing. de
Caminos, C.y P.)

» CURSO DE HORMIGON PRETENSADO. Vol. 1: Fundamentos. Sanchez Amillategui, F.
(Qualitas, 22 Ed.)

* PRESTRESSED CONCRETE. Nawy, Edward G. (Prentice Hall)

e PRESTRESSED CONCRETE ANALYSIS AND DESIGN. Naaman, Antoine E. (Techno Press
3000)

ENLACES RECOMENDADOS

https://prado.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Leccion magistral/expositiva

« MDo02 Sesiones de discusion y debate

« MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDO05 Seminarios

» MDo06 Ejercicios de simulacion

e MDo7 Analisis de fuentes y documentos

» MDO08 Realizacion de trabajos en grupo

» MDO09 Realizacion de trabajos individuales
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion continua consta de distintas pruebas que se evaltian independientemente, estas
notas se van sumando para formar la nota por curso del alumno. Segin la normativa, este
método es el obligatorio, salvo causa justificada, para superar la asignatura, ademas de ser el
mas apropiado, ya que se trata de un trabajo continuado, una adquisiciéon de conocimientos
gradual y un sistema de evaluacion compuesto de test y parciales, que facilita el aprendizaje de
este tipo de materia y por tanto aprobar.

Las distintas pruebas de las que consta la evaluacion por curso son:

1. Tres o cuatro cuestionarios y/o talleres Prado (20%)
2.Una o dos practicas de casa (10%)
3.Examen, cuya fecha sera la fijada por el centro para la convocatoria ordinaria de junio

(70%)
Para superar la asignatura el alumno debe cumplir las dos condiciones siguientes:

e Llegar al cinco (sobre diez) en la media ponderada del conjunto de las pruebas descritas.

» Obtener una nota minima de 3.75 (sobre diez) en el examen. Si el alumno no alcanza esta
nota su calificacion sera de suspenso y su calificacién numeérica en acta no sera mayor a la
nota minima indicada. Este examen, por lo general, no sera el mismo que el de la
evaluacion tnica final.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion extraordinaria consta de dos modalidades, a elegir por el alumno:

1. A esta modalidad solo se podran acoger los alumnos que hayan seguido la evaluacion
continua y hayan obtenido al menos un 5 (sobre 10) de media ponderada en el global de
las actividades 1y 2 de la evaluacion ordinaria, o sea, que de media tienen un aprobado en
las actividades de cuestionarios y talleres de Prado y practicas de casa. En esta modalidad
los alumnos conservan la nota de los citados apartados (con los mismos pesos) y haran
un examen de similar formato al del punto 3 de la evaluacién ordinaria (conservando
también el peso, 70%). En resumen, se ''guardan" las actividades 1y 2 si estan aprobadas.

2. Esta modalidad consistira en un examen final seglin el programa de la asignatura con un
peso del 100% de la nota.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion Unica final consistira en un examen final segtin el programa de la asignatura con
un peso del 100% de la nota.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
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social/estudiantes-con-discapacidad).
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