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Fecha de aprobacion por la Comision
Guia docente de la asignatura Académica: 27/06/2023

Inteligencia Artificial Aplicada
(M57/56/1/13)

Master Master Universitario en Investigacion en Actividad Fisica y Deporte

MODULO Metodologia de Investigacion Aplicada

Ciencias Sociales y Juridicas

GBI SOOI E LD Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre  Primero Créditos 3 Tipo Optativa Tlp? ks Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursado el médulo obligatorio “Bases generales de la investigacion”.

Tener formacion académica en asignaturas de contenido relacionado con: “Actividad fisicay
salud”, “Ergonomia”, “Biomecanica”, “Fisiologia”, “ambito Psicosocial aplicado a la actividad
fisicay el deporte”.

Recomendamos elegir las siguientes asignaturas del Master:

« Recomendamos encarecidamente el cursar también esta otra asignatura del master:
“Evaluacion integral de la calidad de vida, una vision multidisciplinar”. En esta otra
asignatura del master, se profundizara en la aplicacion practica de las metodologias y
técnicas desarrolladas en esta asignatura de “INTELIGENCIA ARTIFICIAL aplicada”.

« Las dos siguientes asignaturas también guardan gran relacién con la presente:

o Tendencias y modelos efectivos en la promocion de actividad fisica para la calidad
de vida.

o Actividad fisica y calidad de vida.

o Biomecanica deportiva.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segtin memoria de verificacion del Master)

Introduccién. Concepto de Inteligencia Artificial. Enfoque inteligente en la resolucién de
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problemas. - Sistemas inteligentes. - Inteligencia Computacional. Concepto y técnicas
componentes: Redes Neuronales Artificiales. Logica difusa. Computacion evolutiva.
Razonamiento probabilistico. - Visiéon por ordenador. Deteccién de rasgos en una imagen
Analisis del movimiento y seguimiento de personas Reconocimiento de actividades humanas -
Aplicacion a diversos problemas en el ambito de la actividad fisica y el deporte.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos (conceptos,
principios, teorias) y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio, de una manera autonoma o autodirigida y formular con cierta
originalidad hipétesis razonables.

e CGO2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y emitir juicios en
funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales, demostrando una
comprension sistematica de un campo de estudio y el dominio de las habilidades y
métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

» CGO3 - Que los estudiantes sepan elaborar adecuadamente y con cierta originalidad
aportaciones cientificas cumpliendo los requisitos actuales de comunicacion en este
ambito, contribuyendo a través de una investigacion original que amplie las fronteras del
conocimiento mediante publicaciones referenciadas a nivel nacional o internacional.

e CGO4 - Presentar publicamente ideas, razonamientos, procedimientos o informes de
investigacion o de asesorar a personas y a organizaciones de un modo claro y sin
ambigiiedades.

» CGO7 - Que el estudiante desarrolle la capacidad de gestion de la informacion adquirida,

que le posibilite el desarrollo de iniciativas y capacidad emprendedora en el ambito de

estudio.

CGo8 - Capacidad de integrar conocimientos y de formular inferencias a partir de

informacion incompleta.

» CGo9 - Fomentar el aprendizaje reflexivo critico y autocritico.
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 CG11 - Ser capaz de desarrollar un proyecto de tesis doctoral, incluyendo introduccion,
hipétesis/objetivos, método y presupuesto.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE02 - Diseflar un proyecto de investigacion original relacionado con la actividad fisica
orientado a la salud, calidad de vida o rendimiento deportivo.

» CE04 - Capacidad de analizar, sintetizar y gestionar la informacion relativa al ambito de
estudio.

» CE06 - Adquirir conocimientos de tecnologias de la informacién y comunicacion y su
aplicacion al ambito cientifico.

» CE07 - Aplicar los conocimientos en disefios de investigacion para cumplimentar
correctamente un formulario de solicitud de financiaciéon de un proyecto de investigacion
publicado en convocatorias nacionales y/o autondmicas.

» CE08 - Conocer caracteristicas y especificidad de las convocatorias para el fomento de la
investigacion en Actividad Fisicay el Deporte (i+d+iy CSD).

» CE09 - Incorporar la perspectiva de género en el disefio y desarrollo de una investigacion
en Actividad Fisica y el Deporte.

* CE10 - Ser capaz de disefiar un cuestionario aplicado al desarrollo de encuestas en el
ambito de la Actividad Fisica y el Deporte.

 CE11 - Registrar y analizar objetivamente datos cualitativos para investigar en la
Actividad Fisicay el Deporte.

 CE14 - Elaborar una hoja de registro observacional sistematizado para la evaluacion o
estudio del movimiento humano en la actividad fisica y el deporte.

» CE17 - Aplicar métodos de biisqueda bibliografica informatizada para la revision
documental apropiada al ambito de la Actividad Fisica y el Deporte, reconociendo las
revistas y fuentes documentales mas relevantes de nuestro area de conocimiento y
gestionando toda esta informacién de forma eficiente. Se incluye dominio basico del
software libre REFWORKSs.

 CE19 - Disefiar y realizar una experiencia biolégica con animales de experimentacién y el
posterior analisis de muestras recogidas durante la experiencia para discutir los
resultados obtenidos.

e CE22 - Analizar, interpretar, valorar, discutir y comunicar los datos procedentes de los
analisis realizados dentro de su linea de investigacion.

e CE23 - Ser capaz de escribir el trabajo final en la forma de un articulo cientifico con la
intencion de ser publicado en una revista nacional o internacional con revisién por pares,
siguiendo las normas APA o Vancouver (las mas frecuentes en nuestra area).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Conocer el concepto de Inteligencia de Artificial y su ambito de definicion.

2. Conocer los sistemas inteligentes y su funcionamiento.

3.Conocer las técnicas de Inteligencia Computacional: concepto y principales tipos de
problemas a los que se pueden aplicar. Redes neuronales artificiales; Sistemas difusos;
Computacion evolutiva; Razonamiento probabilistico.

4.Conocer y analizar, las diversas metodologias, técnicas y procedimientos de
investigacion utilizados en el ambito de visién por ordenador.

5. Conocer las principales aplicaciones de técnicas de I.A. en la Actividad Fisica y el Deporte.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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TEORICO

Esta asignatura impartira permitira conocer una panoramica de las técnicas de Inteligencia
Artificial susceptibles de una aplicacion en diversos problemas del ambito de la actividad fisica y
el deporte.

Esta asignatura permitira iniciar a los alumnos en las técnicas mas modernas de Inteligencia
Artificial y que son directamente aplicables a distintos problemas en el ambito del master. Esta es
un area de investigacion aplicada con un potencial muy elevado. Como muestra clara, algunos de
los principales clubes deportivos del mundo ya se han dado cuenta de la importancia de explotar
estas técnicas para estar en mejor posicion competitiva que el resto.

El enfoque del curso es claramente introductorio, pero se incluye también la realizacion de
practicas sencillas para que los alumnos vean de una forma tangible los beneficios del uso de
estas técnicas para abordar problemas complejos. Pretendemos motivar a los alumnos para que
consideren esta area como una alternativa efectiva en sus futuras investigaciones.

Contenidos del PROGRAMA TEORICO:

Tema 1. Introduccion. Concepto de Inteligencia Artificial. Enfoque “inteligente” en la resolucion
de problemas. Sistemas inteligentes.

Tema 2. Inteligencia Computacional. Concepto y técnicas componentes: Redes Neuronales
Artificiales, Logica difusa, Computacion evolutiva, Razonamiento probabilistico.

Tema 3. Aplicacion a diversos problemas en el ambito de la actividad fisica y el deporte.
PRACTICO

Contenidos del PROGRAMA PRACTICO:

» Manejo de datos.

« Construccion y uso de un clasificador.

» Construccion y uso de una red de creencia.

» Aplicacion practica de una herramienta de analisis de datos basada en Inteligencia
Artificial: WEKA: Introduccion a la herramienta, Formato de los ficheros de datos,
Interfaz de usuario, Preprocesamiento de los datos, Métodos de clasificacion, Métodos de
agrupamiento, Métodos de asociacién, Visualizacion de datos, Seleccion de atributos,
Experimentacion con WEKA.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Esta asignatura no dispone de un libro de texto de referencia que integre todos los contenidos
desarrollados por el profesor. Cada tema y bloque tematico de la asignatura tiene su propia
documentacion bibliografica, especifica para ese contenido. El profesor ira indicando la
bibliografia basica de cada tema cuando se imparta éste. Podemos emplear algunos de los
siguientes libros como documentos generales en donde poder localizar informacion del temario:

Bridger,R.S. (1995). Introduction to ergonomics. Ed. McGraw-Hill Inc, EEUU.
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Ares,F. (2008). El robot enamorado: una historia de la inteligencia artificial. Ariel.
Bishop,C.M. (1995). Neural Networks for Pattern Recognition. Oxford University Press.
Diaz, A. et al. (1996). Optimizacion Heuristica y Redes Neuronales. Paraninfo.
Gonzalez,R.C.; Woods,R.E. (2008) Digital Image Processing. 32 ed., Pearson-Prentice Hall.
Hartley,R.; Zisserman,A. (2003). Multiple View Geometry. 22 ed., Cambridge Press.
Haykin,S. (1997). Neural Networks. A Comprehensive Foundation. Prentice-Hall.
Jang,].S.R.; Sun,C.T.; Mizutani,E. (1997). Neuro-Fuzzy and Soft Computing. Prentice-Hall.
Klir,G.J.; Yuan,B. (1995). Fuzzy Sets and Fuzzy Logic. Prentice-Hall.

Michalewicz,Z. (1996). Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs. Springer-
Verlag.

Parker,].R. (1997). Algorithms for Image Processing and Computer Vision. Wiley,
Pearl,]. (1998). Probabilistic reasoning in intelligent systems. Morgan Kaufmann Publishers.
Russel,S.T.; Norvig,P. (2003). Artificial Intelligence: A Modern Approach. 22 ed., Prentice Hall.

Witten,I.H.; Frank, E. (2005). Data Mining. Morgan Kaufmann.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

La bibliografia complementaria esta incluida en la bibliografia fundamental.

ENLACES RECOMENDADOS

* http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_ artificial

* http://en.wikipedia.org/wiki/Artificial intelligence

* http://www-formal.stanford.edu/jmc/whatisai/whatisai.html

e https://www.researchgate.net/group/Artificial _Intelligence

e http://www.aaai.org/AlTopics/

* International Society of Biomechanics (ISB); International Society of Biomechanics in
Sports (ISBS)

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Clases magistrales

e MDo07 Seminario

e MD10 Trabajo escrito

e MD12 Aprendizaje basado en problemas

<
B » MD13 Resolucion de problemas

5  MD17 Bisqueda de informacién

s  MD20 Estudio de casos

s g

28

25

55
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e MD23 Visita
e MD2/ Practicas
* MD25 Estudio de materia

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El contenido de la asignatura sera impartido fundamentalmente por el profesor, y en ocasiones
con el apoyo de expertos invitados, asi como con lecturas de apoyo sobre aspectos fundamentales
de la misma. No existira un tnico libro de texto y nunca se considerara materia de evaluacion,
aquella no utilizada en las clases. El contenido practico siempre ira precedido de su explicacion
tedrica. Dado que en el desarrollo del programa se intentara conseguir la maxima emancipacion
del alumno, se hace necesario utilizar un conjunto de técnicas que propician la reflexion y el
espiritu critico del alumno, entre las cuales destacamos: expositivas, interrogativas, dialogantes,
de redescubrimiento, estudio dirigido, tareas dirigidas, discusion, debate, seminario e
investigacion. Esto implica el uso frecuente de sesiones del tipo teérico-practico. El apoyo de
medios audiovisuales sera de uso corriente en las clases.

Las practicas de la asignatura seran supervisadas por el profesor, actuando los alumnos como
docentes, ejecutantes, observadores y criticos, segtn el contenido de las mismas.

Se aplicaran, de una forma explicita o implicita, los siguientes métodos:

« Exposicion participativa por parte del profesor de los contenidos, mediante el empleo de
soporte tecnolégico de ordenador, cafién proyector, pizarra y diverso material de
laboratorio.

« Desarrollo de actividades practicas sobre los contenidos impartidos

« Desarrollo de trabajos de revision y su exposicion: Trabajo escrito, Resolucion de
problemas, Ejercicios practicos, Busqueda de informacion, Estudio de casos.

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final. Para la evaluacion en la convocatoria ordinaria se aplicaran los siguientes
instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final:

Examen final con preguntas medias, cortasy ~ 30%
tipo test

Resolucion de problemas en examen y trabajos 50%
durante las clases

Trabajo final 20%
Asistencia a clase (mas del 80%)

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo. Para la
evaluacion en la convocatoria extraordinaria se aplicaran los siguientes instrumentos, criterios y
porcentajes sobre la calificacion final:

Examen final con preguntas medias, cortasy  50%
tipo test
Trabajo monografico 50%

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

« Examen con preguntas medias, cortas y tipo test.
 Trabajo monografico.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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