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Guia docente de la asignatura Académica: 28/06/2023

Técnicas de Visualizacion Grafica:
Aplicaciones Médicas
(M50/56/2/19)

Master Master Universitario en Ingenieria Informatica

MODULO Tecnologias Informaticas 2

Ingenieria y Arquitectura

GBI SOOI E LD Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre = Segundo Créditos 4 Tipo Optativa Tlp? ks Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No hay ningtn prerrequisito para cursar la asignatura, aunque los estudiantes se beneficiaran de
haber cursado asignaturas relacionadas con la informatica grafica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

e Modelado de volimenes.

» Generacion de modelos médicos 3D.

 Técnicas de visualizacion de volumenes.

 Técnicas de exploracion.

e Modelos deformables.

» Aplicaciones: diagnostico, planificacion quirdrgica, entrenamiento.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
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investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e GO1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en
todos los ambitos de la ingenieria informatica.

» GO4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en
Informatica.

» G06 - Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnolégicos, en el ambito
de la Ingenieria Informatica.

» GO7 - Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion
de equipos informaticos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la
calidad final de los productos y su homologacion.

» GO8 - Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la
deontologia profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en Informatica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE10 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de
computacion de altas prestaciones y métodos numéricos o computacionales a problemas
de ingenieria.

 CE13 - Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas
de uso especifico, normas y estandares de computacion grafica.

 CE15 - Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion,
gestion y distribucion de contenidos multimedia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,
asi como integrar ideas y conocimientos

e CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
informacion.

e CT03 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

* CT06 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Objetivos formativos particulares:

* Capacidad para utilizar metodologias de modelado y visualizacién de volimenes.

* Capacidad para disefiar y desarrollar aplicaciones graficas para medicina y ciencias de la
salud.

 Conocer y saber usar métodos de adquisicion de modelos 3D.

* Capacidad para desarrollar métodos de procesamiento de modelos volumétricos.

« Capacidad para desarrollar métodos de visualizacion de modelos volumétricos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Tema 1. Datos provenientes de modalidades de imagen médica
o Artefactos en los datos de imagen médica.
o Percepcion visual.
o Imagen de rayos X.
o Tomografia Computerizada.
o Imagen por resonancia magnética.
o Formato DICOM.

e Tema 2. Analisis de imagen para visualizaciéon médica
o Preprocesado vy filtrado.
o Segmentacion.
o Registrado y fusion de datos de imagen médica.

e Tema 3. Visualizacion de volimenes
o Técnicas indirectas de visualizacion de volumenes. Técnicas basadas en
superficie (Surface- based volume rendering). Técnicas directas (Direct volume
rendering). El cauce basico de direct volume rendering.
o Algoritmos para visualizacién directa de volimenes.

e Tema 4. Exploracion de datos médicos
o Especificacion de la funcién de transferencia.
o Cortey reseccion virtual.
o Mediciones en modelos volumétricos.

e Tema 5. Modelos volumétricos deformables
o Modelos basicos de deformacion volumétrica.
o Modelos de deformacion basados en integracion temporal.
o Deformacion elastoplastica.

PRACTICO

Practicas de Laboratorio:

e Practica 1. Implementacién de programas de preprocesado de imagen médica usando
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bibliotecas para procesamiento de imagen médica.

e Practica 2. Implementacion de programas de segmentacion de imagen médica usando
bibliotecas para procesamiento de imagen médica.

* Practica 3. Implementacion de programas basados en técnicas de surface-based volume
rendering usando bibliotecas para visualizacién de volimenes.

* Practica 4. Implementacion de programas basicos basados en técnicas de direct volume
rendering usando bibliotecas para visualizacién de volimenes.

e Practica 5. Implementacion de programas avanzados basados en técnicas de direct
volume rendering usando bibliotecas para visualizacion de volimenes.

e Practica 6. Implementacion de técnicas de exploracion de datos médicos usando
bibliotecas para interaccion sobre y manipulacion de volimenes.

e Practica 7. Implementacion de técnicas de medicion en modelos volumétricos usando
bibliotecas para interaccion sobre y manipulacion de volimenes.

e Practica 8. Implementacién de deformaciones basicas en modelos volumétricos.

Seminarios/Talleres:

 Seminario 1. Fundamentos de la visualizacion de volimenes.
 Seminario 2. Bibliotecas para procesamiento de imagen médica.
 Seminario 3. Bibliotecas para visualizacion de volimenes.
 Seminario 4. Bibliotecas para exploracion de volimenes.
 Seminario 5. Presentacion y discusion de un caso de uso.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» Klaus Engel, Markus Hadwiger, et al. “Real-Time Volume Graphics” . ISBN:
1-56881-266-3.

e Jayaram K. Udupa, Gabor T. Herman “3D Imaging in Medicine, Second Edition”. CRC
Press. 1999.

 Charles D. Hansen, Chris R. Johnson “The visualization handbook [Recurso electrénico].
2005

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Articulos de investigacion en los principales congresos del area: Eurographics, EuroVis,
SIGGRAPH, Pacific Graphics; y revistas especializadas del area.

ENLACES RECOMENDADOS

Plataforma docente institucional PRADO: (https://prado.ugr.es)

METODOLOGIA DOCENTE
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e MDo1 Clases Tedricas-Expositivas

» MDo4 Aprendizaje basado en Proyectos
e MDo5 Précticas en Laboratorio

e MDO06 Taller de Programacion

» MDO08 Debates

e MD09 Demos

» MD12 Visitas Guiadas

e MD16 Tutorias Académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la
evaluacion continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la
evaluacion tnica final.

El sistema utilizado para la evaluacion de esta asignatura en convocatoria ordinaria es bajo la
modalidad de evaluacion continua, tal y como se describe a continuacion.

No es obligatoria la asistencia tanto a teoria como a practicas, no obstante se recomienda en
tanto en cuanto facilita el desarrollo de las competencias de la Asignatura. La no obligatoriedad
queda excluida, por motivos obvios, en aquellos dias que se realicen actividades calificables que
se notificaran a través de la plataforma docente con al menos una semana de antelacion.

Como criterio general del cumplimiento de la evaluacion continua, el estudiante tiene que llevar a
cabo al menos un 80% de todas las actividades propuestas, y que la suma de las calificaciones de
las actividades calificables sea igual o superior al 50% de la calificacién global de la asignatura.

La calificacion global de la asignatura, 10 puntos, se divide en dos partes: 40% para la parte de
teoria y 60% para la parte de practicas. Es necesario superar el 20% de la parte de teoriay el 30%
de la parte de practicas para poder sumar las calificaciones de ambas partes y obtener asi la
calificacion global de la asignatura. La calificaciéon de cada parte se obtendra como la suma de las
puntuaciones obtenidas en las actividades calificables asociadas a cada parte. Si solamente se
supera una parte (teoria o practicas) en la convocatoria ordinaria, la calificacion de la parte
superada se mantendra exclusivamente para la convocatoria extraordinaria del curso actual, de
forma que el estudiante solamente tendra que realizar el examen de la parte no superada en la
forma establecida en las convocatoria extraordinaria.

Con respecto a la calificacion detallada de cada una de las partes, se establece lo siguiente:

e El 40% (4 puntos) correspondiente a la parte de teoria se distribuyen de la siguiente
forma:
° 20% corresponden a pruebas objetivas individuales realizadas en el aula.
o 80% correspondiente a trabajo individual o en grupo para la resolucion de
ejercicios, problemas y/o trabajos.
« E1 60% (6 puntos) correspondiente a la parte de practicas se distribuyen de la siguiente
forma:
o 70% correspondiente a la realizacion de practicas en laboratorio en las que se
valoraran las entregas de las memorias y programas correspondientes.
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o 30% correspondiente al desarrollo de un proyecto final en el que se valorara la
memoria final y el programa correspondiente.

Todo lo relativo a la evaluacion y calificacion se regira por la “Normativa de Evaluacion y
Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada” que se puede consultar en el
siguiente enlace:
(https://www.ugr.es/universidad/normativa/texto-consolidado-normativa-evaluacion-

calificacion-estudiantes-universidad-granada)

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la
convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir
todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion
continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la
posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de una pruebay/o
trabajo.

Tanto en la modalidad de Convocatoria Extraordinaria, Convocatoria especial y Convocatoria
por Evaluacién Unica Final (esta tiltima solo para aquellos estudiantes que cumplan las
condiciones establecidas en el Articulo 8 de la Normativa) se realizara un tinico examen que
constara de dos pruebas individuales objetivas: una de teoria y otra de practicas.

La prueba de teoria supondra el 40% (4 puntos) de la calificacion final y tendra una estructura
similar a la establecida en las pruebas individuales objetivas de teoria descritas en la seccion de
convocatoria ordinaria (método de evaluacion continua).

La prueba de practicas supondra el otro 60% (6 puntos) de la calificacion final y requerira el
desarrollo en laboratorio de practicas de un prototipo equiparable al proyecto final desarrollado
en la parte practica de la asignatura, descrito en la seccién de convocatoria ordinaria (evaluaciéon
continua).

La calificacion final de este examen sera la suma de las calificaciones de teoria y practicas,
siempre que en la parte tedrica se obtenga una puntuacion igual o superior al 50% de los 4 puntos
y en la parte practica una calificacion igual o superior al 50% de los 6 puntos.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tinica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas. Para acogerse a la
evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con
posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del
procedimiento electronico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.
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Tanto en la modalidad de Convocatoria Extraordinaria, Convocatoria especial y Convocatoria
por Evaluacién Unica Final (esta tiltima solo para aquellos estudiantes que cumplan las
condiciones establecidas en el Articulo 8 de la Normativa) se realizara un tinico examen que
constara de dos pruebas individuales objetivas: una de teoria y otra de practicas.

La prueba de teoria supondra el 40% (4 puntos) de la calificacion final y tendra una estructura
similar a la establecida en las pruebas individuales objetivas de teoria descritas en la seccion de
convocatoria ordinaria (método de evaluacion continua).

La prueba de practicas supondra el otro 60% (6 puntos) de la calificacién final y requerira el
desarrollo en laboratorio de practicas de un prototipo equiparable al proyecto final desarrollado
en la parte practica de la asignatura, descrito en la seccion de convocatoria ordinaria (evaluacién
continua).

La calificacion final de este examen sera la suma de las calificaciones de teoria y practicas,
siempre que en la parte tedrica se obtenga una puntuacion igual o superior al 50% de los 4 puntos
y en la parte practica una calificacién igual o superior al 50% de los 6 puntos.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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