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Foténica. Instrumentacién Optica
y Aplicaciones (M44/56/2/7)

Master Universitario en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia,

Master Particulas y Astrofisica

MODULO Nanotecnologia: Fisica y Aplicaciones

Ciencias
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener conocimientos amplios de dptica y electromagnetismo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Introduccion.
Clasificacién y funciones de los Instrumentos Opticos.

Caracteristicas fundamentales de los Instrumentos Opticos.

Instrumentos para vision cercana: Microscopios simples y compuestos. Aplicaciones.
Instrumentos para vision lejana: Telescopios y anteojos. Aplicaciones.

Instrumentos de registro y proyeccion: Sistemas fotograficos y de proyeccion. Aplicaciones.
Instrumentos opto-electronicos: Intensificadores, convertidores, endoscopios, etc.

Caracteristicas generales de los sensores. Componentes basicos.

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 17/06/2024 - 10:21
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 80462046346D7472417EDF25164AD57F Pag. 1de 7

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




Firma (1): Universidad de Granada

Q1818002F

CIF:

,4’7: UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

Tipos de sensores. Disefio y analisis. Sensores distribuidos.
Nano-Optica.

Dispositivos nanofotoénicos.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante debera integrar su trabajo en el
interés de un proyecto comun.

e CGO4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultados y conclusiones
obtenidos como resultado del proceso de aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las
técnicas de comunicacion oral ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
potencialidades personales para presentar resultados publicamente. Adquisicion del
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le convierte de inmediato
en foco de interés y atencion.

» CGO5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en la
investigacion y en la actividad profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la
simulaciéon numérica.

e CE02 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los
resultados y de los métodos que pueden aplicarse para minimizarlas.

» CE03 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica y de identificar los
aspectos que se encuentran en los limites del conocimiento.

e CE04 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de
calculo y simulacion numérica y desarrollar modelos.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

 CTo1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir
aquellos aspectos de su trabajo o del de otros que suponen innovacién y avance.

» CT02 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su
trabajo profesional, el estudiante debe ser consciente de la absoluta necesidad de realizar
sus tareas con absoluto respeto a la honradez, la verdad y el servicio a la sociedad.

e CT03 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en
el proceso formativo a estos niveles: las dificultades han de enfrentarse con decision y
confianza.

* CT04 - Capacidad de reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad. Forma parte de
la actitud vital que se supone al graduado: su conciencia social ha de guiar aquellos
aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

En este curso se pretende proporcionar a los alumnos el conocimiento de los fundamentos y
estructuras de los diferentes instrumentos opticos asi como

de los sensores, medidores y algunos instrumentos dpticos (los mas relevantes) actuales en los
diferentes campos de la ciencia y la tecnologia, asi

como los principios fundamentales de la Nano-Optica y los principales dispositivos
nanofotoénicos. Por todo lo anterior, los alumnos deberan:

1.- Conocer los aspectos mas relevantes de los Instrumentos Opticos y de sus aplicaciones en la
investigacion asi como de los sensores, medidores,

transductores, e instrumentacion dptica a ellos asociada.

2.- Conocer los fundamentos basicos de los diferentes dispositivos.

3.- Identificar los tipos de sensores, medidores, transductores, e instrumentos y su proceso de
medida, relacionado con las propiedades 6pticas de cada

uno.

4.~ Utilizar los diferentes tipos de instrumentos opticos de sensores, medidores, transductores, e
instrumentos dependiendo de qué tipo de instrumentacion,

en general, se adapta a cada tipo de experimentacion.

5.- Seleccionar, dentro de cada tipo de dispositivo, el adecuado a cada tarea concreta.

6.- Valorar la calidad de cada dispositivo.

7.- Conocer los principios fundamentales de la Nano-Optica, asi como los principales
dispositivos nanofoténico

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion. Instrumentos opticos.

» Tema 2. Caracteristicas generales de los sensores. Componentes basicos.

e Tema 3. Respuesta dinamica.

e Tema 4. Clasificacion de los sensores. Estructura y tipos de sensores 6pticos. Ventajas e
inconvenientes.

e Tema 5. Modulacion en intensidad.

e Tema 6. Modulacion en longitud de onda.

e Tema 7. Modulacién en fase.

» Tema 8. Sensores polarimétricos.
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» Tema 9. Sensores espectroscopicos.

« Tema 10. Introduccion. Base de la Nano-Optica.

» Tema 11. Fundamentos tedricos. Representacion del espectro angular.
» Tema 12. Propagacion y focalizacién de campos 6pticos.

» Tema 13. Resolucion espacial. Mas alla del limite de difraccion.

e Tema 14. Microscopia 6ptica a nanoescala.

« Tema 15. Calidad de imagen. Funcién de Transferencia Optica.

» Tema 16. Plasmones de superficie.

» Tema 17. Disefio de sensores plasmonicos.

PRACTICO

« Practica 1. Caracterizacion optica de pantallas electrdnicas.

e Practica 2. Evaluacion de la calidad de imagen de dispositivos basados en matrices de
detectores mediante técnicas de moteado laser.

« Practica 3. Disefio de sensores plasmonicos con Winspall.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e OPTOELECTRONICS, AN INTRODUCTION, J, Wilson and J. F. B. Haws. Prentice Hall, 1989.

» PRINCIPLES OF MODERN OPTICAL SYSTEMS, Ivan Andonovic and Deepak
Uttamchandani. Artech House Inc, 1998.

e FIBER OPTICS SENSOR, AN INTRODUCTION FOR ENGINEERS AN SCIENTISTS, Eric Udd.
John Wiley & Sons Inc. New York, 1991.

e PRINCIPLES OF NANO-OPTICS, L. Novotny, B. Hecht, Editorial: Cambridge University
Press, 2006

e INTRODUCTION TO NANOPHOTONICS, S. V. Gaponenko, Editorial: Cambridge University
Press, 2010

« Articulos de actualidad en JOSA, Optics Express, Optics Letters, IEEE, etc.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL, Ramon Pallas Areny, 42 ed. Editorial
Marcombo Boixareu, 2003.

e MEASUREMENT SYSTEMS : APPLICATION AND DESIGN, Ernest O. Doebelin, 5th ed.
Editorial McGraw-Hill, cop. 2004.

e PLASMONIC: FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS. Stefan A. Maier, Springer, New
York, NY. 2007.

e SURFACE PLASMON RESONANCE BASED SENSORS, J. Homola, Springer Series on
Chemical Sensors and Biosensors), Springer, 2006.

ENLACES RECOMENDADOS

WWW.0S4a.01g
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https://opg.optica.org/oe/home.cfm
http://spie.org/
https://www.elsevier.com/about/open-science/open-access/open-access-journals

https://www.ieee.org/publications/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir los contenidos de
las materias del médulo motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad
critica.

» MDo2 Actividades practicas (Clases practicas). Para desarrollar en el alumnado las
habilidades instrumentales de la materia.

e MDo03 Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.

e MDo04 Tutorias académicas: Para orientar al trabajo auténomo y grupal del alumnado,
profundizar en distintos aspectos de la materia y orientar la formacién académica
integral del estudiante.

e MDo5 Estudio y trabajo autonomo del alumnado. Para favorecer en el estudiante la
capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y
adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

« MDo06 Estudio y trabajo en grupo. Para favorecer en los estudiantes la generacion e
intercambio de ideas, la identificacion y analisis de diferentes puntos de vista sobre una
tematica, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del
mismo.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

En EVALUACION CONTINUA (Convocatoria ORDINARIA) la calificacién final responderd al
siguiente baremo:
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Realizacion de examenes escritos/orales de las actividades propuestas por el profesor.
Ponderacion 50%

Realizacion, exposicion y defensa de los trabajos realizados por el alumnado durante el curso.
Ponderacion 50%

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

Examen oral/escrito que incluye toda la asignatura: 100%

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

e Examen oral/escrito que incluye toda la asignatura: 100%

INFORMACION ADICIONAL
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Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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