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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

En un primer bloque del curso se estudiara la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria
de Masas, y se aplicaran a determinaciones estructurales de distintos compuestos organicos.

En un segundo bloque se realizara una introduccion al analisis y cuantificacion de farmacos
mediante el uso de HPLC y LC-MS.

Se pretende dar un enfoque tedrico-practico al curso, por lo que se realizaran interpretaciones de
espectros de RMN, tanto mono- como bidimensionales y se analizaran distintas muestras en LC-
masas y HPLC. Se elaboraran curvas de calibracion de distintos farmacos y se determinaran las
concentraciones de dichos farmacos en muestras problema.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
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resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - Manejar las tecnologias de la informacién para la adquisicién, procesamiento y
difusién de resultados en investigacion;

» CE04 - Emitir juicios en funcion de criterios y razonamiento critico y aprender a
reconocer los parametros de calidad en investigacion;

e CEO05 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y
liderazgo en la toma de decisiones;

* CE06 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

* CE09 - Reconocer y adaptarse a la diversidad y multiculturalidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

* Las bases fisicas de los dos métodos de analisis estructural.
« Los conceptos basicos de resonancia magnética nuclear y espectrometria de masas
* Los parametros basicos de un espectro de RMN-1D y los tipos de espectros RMN-1D
« La utilidad de las técnicas bidimensionales de RMN, las interacciones electronicas a
través de enlace:
o Las Interacciones 1H-1H: H-H COSY, interacciones 1H-13C: H-C COSY,
interacciones a corta distancia: HMQC y HSQC, y a larga distancia: HMIBC
o Interacciones espaciales entre niicleos magnéticos: NOESY
e La descripcion de las distintas técnicas de ionizacion para EM y su utilidad para cada tipo
de muestra.
» Las caracteristicas de los espectros de EM segun el tipo de ionizaciéon.
» Las diferencias entre estructuras de bajo peso molecular y estructuras de alto peso
molecular.
* Las tecnicas de espectrometria de masas de alta resolucion.
« Los tipos de analizadores disponibles para espectrometria de masas y su utilidad para
cada tipo de muestra.
« Los conceptos basicos de evaluacion enzimatica de potenciales farmacos, tipos de
ensayos enzimaticos, asi como factoras que afectan al ensayo.

El alumno sera capaz de:

* Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN monodimensionales
* Resolver casos practicos sobre resolucion de espectros de RMN bidimensionales
« Utilizar la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de Masas para la
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determinacion estructural.

* Resolver casos practicos sobre la interpretacion de espectros de masas.

e Manejar la instrumentacion necesaria para medir la actividad enzimatica, realizar
ensayos espectrofotométricos directos y ensayos acoplados.

» Evaluar potenciales farmacos mediante el uso de ensayos y analisis espectrofotométrico

 Conocer la Resonancia Magnética Nuclear y la Espectrometria de masas y utilizarlas para
la determinacion estructural.

 Adquirir conocimientos basicos para la evaluacion de potenciales farmacos mediante el
uso de ensayos enzimaticos y analisis espectrofotomeétrico.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion a la determinacion estructural (10,5 h):
1. Introduccion a la Resonancia Magnética Nuclear y la espectrometria de masas
(2,5h)
2. Interpretacion de espectros de masas (7 h):
1. Tipos de ionizacion y tipos de muestras. EM de alta resolucion (1 h).
2. Analizadores: tiempo de vuelo, cuadruplo, trampa de iones, otras
configuraciones (1 h).
3. Espectrometria de masas tandem (0.5 h)
4. Aplicacion de la espectrometria de masas en proteémica. (0.5 h)
2. Introduccion a la evaluacion de potenciales farmacos mediante HPLC y LCMS (12,5
horas):
1. Cromatografia Liquida. Caracteristicas generales. (1,5 h)

PRACTICO

1. Interpretacion de espectros obtenidos por RMN:
1. Espectros 1D (4 h)
2. Espectros 2D (4 h)

PRACTICAS DE LABORATORIO:

1. Practica 1. Preparacion y andlisis de muestras de laboratorio en EM. Estudio practico de
conceptos. (4 h)

2. Practica 2. Curvas de calibracién y elaboracion practica y aplicacion en la cuantificacion
de farmacos. (5 h).

3. Practica 3. Evaluacion practica de la metabolizacion

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» N. E. Jacobsen (2007) NMR Spectroscopy Explained. Simplified Theory, Applications and
Examples for Organic Chemistry and Structural Biology. Ed. Wiley

e E. Breitmaier (2002) Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry: A practical
Guide. John Wiley & Sons, Ltd.
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e J. Keeler (2005). Understanding NMR Spectroscopy. John Wiley & Sons

e PRETSCH, CLERC, SEIBL, SIMON. (2000) Tablas para la determinacion estructural por
métodos espectroscopicos. Ed. Springer. 32 Edicion.

« K. DOWNARD (2004) Mass Spectrometry. A Foundation Course. Ed. RS-C. 12 Edicion.

 Chhabil Dass (2007) Fundamentals of contemporary mass spectrometry, Wiley-
Interscience.

e R. Ekman, J. Silberring, A. Westman-Brinkmalm, A. Kraj (2009) Mass spectrometry.
Instrumentation, interpretation, and applications. Ed., Wiley-Interscience.

e S. Hansen, S. Pedersen-Bjergaard, K. Rasmussen (2012) Introduction to Pharmaceutical
Chemical Analysis, Ed Wiley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

» Pagina oficial del Master de Biotecnologia: http://masteres.ugr.es/biotecnologia/

» Pagina oficial del Instituto de Biotecnologia: http://www.ibtugr.es/

« Pagina oficial del Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica:
http://www.ugr.es/~gfo/inicio.html

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Clases magistrales

» MDo02 Experimentacion

» MDo03 Coleccion, estudio y analisis bibliografico
» MDo4 Ensayo cientifico

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Puesto que el Master tiene caracter presencial, la asistencia a las sesiones presenciales sera
obligatoria, debiendo justificar adecuadamente las ausencias. En caso de no hacerlo, el curso se
calificara como suspenso.

1. Se evaluara el trabajo realizado por el estudiante durante el desarrollo de las clases, su
participacion en discusiones de clase, en la determinacion estructural de compuestos
organicos y durante la realizacion de practicas de hidrélisis enzimatica (suponen la
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presencia en el aula-laboratorio): hasta un 65%. Se evaluaran las competencias: CB6,
CB7, CB8, CB9, CB10, CE5, CE6, CE9, CEM35 y CEM36.

2. Se evaluara los trabajos-propuestos como actividades no presenciales: hasta un 45%. Se
evaluaran las competencias: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CE3, CE4, CEM35 y CEM36. Se
podra incluir como criterio de calificacion la entrega de un cuaderno de laboratorio y/o la
realizacion de una memoria final. Se evaluaran las competencias: CB6, CB7, CB8, CB9,
CB10, CE3, CE4, CEM35 y CEM36.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificaciéon mediante la realizacion de un trabajo individual que consistira
en una memoria practicas de la materia impartida durante el curso y que se regiran por los
criterios establecidos por el profesor de la asignatura al principio del curso académico.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

Los alumnos que opten por este sistema tendran que realizar un trabajo individual que consistira
en una memoria practica de la materia impartida durante el curso y que se regiran por los
criterios establecidos por el profesor de la asignatura al principio del curso académico.

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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