UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

Fecha de aprobacion por la Comision
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Insecticidas Ecologicos:
Aplicaciones Biotecnoldgicas de
las Toxinas de Bacillus
Thuringiensis (M38/56/1/29)

Master Master Universitario en Biotecnologia

MODULO Modulo I: Docencia

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE :
DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado
Semestre  Segundo Créditos 3 Tipo  Optativa Tipo ot Presencial
ensefianza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Graduado en alguna disciplina de Ciencias (Bioquimica, Biologia, Biotecnologia, Quimica,
Ciencias Medioambientales, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Farmacia, etc). Fluidez en la
lectura y comprension de textos cientificos en inglés.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segtin memoria de verificacion del Master)

Concepto de control biolégico. Control Bioldgico frente Control quimico. Ventajas y desventajas
del control quimico. Principales métodos de control biolégico.

Control bioldgico con bacterias. Bacillus thuringiensis y toxinas Cry. Toxinas Cy y plantas
transgénicas. Avances en el control biologico de la

plaga de la mosca de la fruta del Mediterraneo

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS
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» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CEo1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnoldgicos;

» CE02 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en
Biotecnologia;

» CE03 - Manejar las tecnologias de la informacion para la adquisicién, procesamiento y
difusion de resultados en investigacion;

e CE04 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a
reconocer los parametros de calidad en investigacion;

e CEO05 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y
liderazgo en la toma de decisiones;

» CE06 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

» CE07 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas,
proyectos de trabajo o articulos cientificos en el area de la Biotecnologia.

» CE08 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre
Biotecnologia para asesorar a personas y a organizaciones.

* CE09 - Reconocer y adaptarse a la diversidad y multiculturalidad.

» CE28 - Conocer el concepto de insecticida ecoldgico y familiarizarse con los ejemplos
clasicos y punteros de control bioldgico, en concreto la utilizacion de Bacillus
thuringiensis.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

El concepto de insecticida ecolégico y sabra ejemplos de aplicaciones biotecnologicas reales
puestas en marcha para el control de insectos relevantes en agricultura.

Sabra detalles especificos sobre las toxinas Cry, mecanismo de accién y su uso en el control de
plagas.

El alumno sera capaz de:
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Utilizar del material bibliografico especializado y analizarlo de una forma critica.
Establecer un debate critico sobre temas tratados en el curso.
Interpretar resultados de investigacion referente a bioensayos con insectos.

Realizar una exposicion de los resultados de un trabajo de investigacion.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Teoria: 0.4 ECTS (10 h)
Tema 1. Control quimico de insectos.

Plagas en agricultura. Métodos quimicos de control de plagas en agricultura. Historia del uso de
los insecticidas quimicos. Impacto de los insecticidas quimicos en la sociedad. Inconvenientes de
la utilizacion de insecticidas quimicos. Estudio de las 4 familias de insecticidas quimicos y sus
mecanismos de accion. Insecticidas quimicos de tercera generacion. Conclusiones sobre el
control quimico.

Tema 2. Control bioldgico de plagas en agricultura.

Definicion de control bioldgico. Alternativas a los compuestos de sintesis: organismos
depredadores, parasitoides, patogenos. Historia del control bioldgico. Ventajas del control
biologico. Ejemplos reales de control bioldgico en agricultura. Conclusiones sobre el control
biologico.

Tema 3. Toxinas Cry y Bacillus thuringiensis: un paradigma en control biolégico

Bacillus thuringiensis y toxinas Cry. Insecticidas Bt. Mecanismo de accion de las toxinas Cry.
Inconvenientes de las toxinas Cry. Plantas Bt.

Tema 4. Control de la Mosca de la fruta del Mediterraneo
Certatitis capitata o Mosca de la fruta del Mediterraneo: ciclo y problematica. Métodos empleados

en el control de C. capitata. Estrategias de la UGR para el control de la mosca. Resultados
obtenidos en el grupo Control Biolégico de Plagas y Vectores.

PRACTICO

Sesiones practicas: 0.8 ECTS (20 h)

1. Practicas de Laboratorio.

1.1. Confeccion de un protocolo para realizacién de bioensayos (2 h)

1.2. Bioensayo de contaminacion de dienta sobre larvas de C. capitata (5 h)

1.3. Bioensayo de contaminacion de dienta sobre adultos de C. capitata (5 h)
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2. Realizacion de un congreso de Control Biolégico (8 h)

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Natural Enemies. An Introduction to Biological Control. Ann E. Hajek, Cornell University, New
York. Cambridge University Press.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Clases magistrales

» MDo02 Experimentacion

» MDo03 Coleccion, estudio y analisis bibliografico
» MDo4 Ensayo cientifico

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La calificacion del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de
la asignatura atendiendo a los siguientes porcentajes:

1. Resultados de practicas de laboratorio y elaboracion de un protocolo (30% de la calificacion
final)

2. Exposicion de un trabajo de investigacion (30% de la calificacion final)

3. Examen de los contenidos de teoria y practica (30% de la calificacion final)

4. Participacion en las actividades del curso (10% de la calificacion final).

La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara mediante la elaboracion de un protocolo
y los resultados obtenidos en las practicas.

La exposicion del trabajo de investigacion se realizara mediante evaluacion de los conocimientos
adquiridos, capacidad de comunicacion, claridad de la presentacion, participacioén activa,
bibliografia utilizada, actitud critica.
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La evaluacion de los contenidos tedricos se realizara mediante examen.
EVALUACION EXTRAORDINARIA

De no superar la asignatura en la evaluacién ordinaria habra una evaluacion extraordinaria
consistente en un examen de conocimientos tedricos que incluiran las clases de teoria y los
articulos de investigacion trabajados durante el curso (70%) y un examen practico de elaboracién
de un bioensayo con C. capitata (30%).

EVALUACION UNICA FINAL

Los estudiantes que se acojan a la evaluacion tnica final tendran que realizar un examen de
conocimientos tedricos que incluiran las clases de teoria y articulos de investigacion (70%) y un
examen practico de un bioensayo con C. capitata (30%).

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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