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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No hay prerrequisitos especificos salvo tener conocimientos basicos de histologia humanay
microscopia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

En el curso se analizaran los fundamentos basicos de la microscopia dptica y electrénica tanto de
transmision como de barrido asi como del microanalisis. En el transcurso de la asignatura se
estudiaran las bases conceptuales y aspectos metodolégicos del procesamiento de muestras
biolégicas para su posterior estudio por microscopia 6ptica u electrénica. En lo que respecta a la
microscopia 6ptica, se vera la clasificacion general de los métodos de coloracion, las bases de los
mecanismos de accion de los colorantes y finalmente la aplicacion, como control de calidad, de
los principales métodos histoquimicos e inmunohisquimicos en ingenieria tisular. En relacion a
la microscopia electrénica, se veran los fundamentos técnicos del procesamiento de muestras
para este tipo de analisis con especial énfasis en el desarrollo de las técnicas de evaluacion
cuantitativa de elementos quimicos en células y tejidos mediante la microscopia electronica
analitica. Por Gltimo, se reconoceran e interpretaran diferentes imagenes de las distintas
estructuras tisulares ortotipicas humanas, asi como distintos patrones espectrales
microanaliticos obtenidos en células y tejidos en estado de salud y de las muestras obtenidas a
través de la ingenieria tisular.
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Aplicar el conocimiento especializado (conceptos, principios, teorias, etc.) en los
tejidos humanos y artificiales para la resolucion de problemas, en el contexto médico-
sanitario y de comunicacion

¢ CGO2 - Aplicar el conocimiento, las habilidades y destrezas metodoldgicas necesarias par
la resolucion de problemas vinculados a la ingenieria tisular, en el contexto médico-
sanitario y de comunicacion

» CGO4 - Elaborar y evaluar protocolos de ingenieria tisular sustentados en el
conocimiento, la metodologia y los criterios de control de calidad para la utilizaciéon
terapéutica de los tejidos artificiales en el contexto médico-sanitario y de comunicacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Que los estudiantes sean capaces de contribuir a la generacién de conocimiento en
el ambito de los tejidos artificiales humanos y animales mediante Ingenieria Tisular

» CE02 - Que los estudiantes sean capaces de participar en la elaboracién de protocolos de
construccion de tejidos artificiales viables para su utilizacion en el ambito de las terapias
avanzadas, la industria, la transferencia tecnoldgica y el desarrollo sostenible.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CT02 - Adquirir la capacidad de analisis y sintesis
e CT11 - Adquirir las habilidades de investigacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Reconocer los fundamentos basicos de los distintos tipos de instrumentos amplificantes
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microscopicos.

* Analizar los distintos protocolos metodoldgicos para el procesamiento de las muestras
para cada tipo de instrumento amplificante.

» Disefiar protocolos de analisis celular y tisular utilizando métodos microscépicos como
parte del control de calidad histolégico de tejidos generados mediante ingenieria tisular.

 Reconocer e interpretar diferentes imagenes histologicas de las estructuras
microscopicas obtenidas a partir de los distintos tipos de microscopio.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

El temario de la asignatura esta organizado en II unidades tematicas:
I. Técnicas de microscopia optica.

I1. Técnicas de microscopia electronica.

Unidad I: Técnicas de microscopia optica

e Introduccion a las técnicas histoldgicas. (*visita laboratorio de histologia)

» Métodos de fijacion de muestras para microscopia optica.

» Procesamiento de muestras para microscopia optica.

* Bases de los mecanismos de tincion de células y tejidos.

 Técnicas histoquimicas y de reduccion metalica.

» Bases conceptuales y aplicaciones de las técnicas inmunohistoquimicas e
inmunofluorescentes.

« Aplicacion de las técnicas histoldgicas en ingenieria tisular.

Unidad II: Técnicas de microscopia electronica

e Introduccion a la microscopia electronica de transmision (MET).

 Procesamiento de muestras para MET, ultramicrotomia y métodos de tincion de cortes
semifinos y ultrafinos.

* Introduccion a la microscopia electronica de barrido (MEB).

» Procesamiento de muestras para MEB y microanalisis.

« Aplicaciones de la microscopia electronica en ingenieria tisular.

Seminario: La asignatura contempla la realizacién de un seminarios sobre técnicas histologicas.
Estos seminarios seran impartidos por docentes invitados expertos en la materia.

PRACTICO

Los contenidos de las actividades practicas, a desarrollar por cada alumno, son los siguientes:

« El laboratorio de histologia. Equipamiento y organizacion.
» Procesamiento de muestras para microscopia optica.
» Microtomia y técnicas histolégicas e histoquimicas basicas.
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IMPORTANTE: Las practicas de esta asignatura se hacen en coordinacion con la asignatura N° 15.
Practicas en Ingenieria Tisular y Terapias Avanzadas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

1. Bancroft, John D., and Marilyn Gamble, eds. Theory and practice of histological
techniques. Elsevier health sciences, 2008.

2. Carriel, V., Campos, F., Aneiros-Fernandez, J., & Kiernan, J. A. (2017). Tissue fixation and
processing for the histological identification of lipids. In Histochemistry of Single
Molecules (pp. 197-206). Humana Press, New York, NY.

3.Kiernan, JA. Histological and Histochemical Methods, fifth edition. Scion Publishing Ltd.
(2015).

4. Carriel, Victor, et al. ""Staining methods for normal and regenerative myelin in the
nervous system." Histochemistry of Single Molecules. Humana Press, New York, NY,
2017.207-218.

5. Slayter, E.M. Light and Electron Microscopy. Cambridge. 1992

6.Lyman, Ch. E. Et al. Scanning Electron Microscopy, X-ray microanalysis and Analytical
Electron Microscopy. A LaboratoryWorkbook. PlenumPress. 1990.

7. Goldestein, J.I. Et al. Scanning electron microscopy and X-ray microanalisis. 32 Edicion.
Springer. 2003.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

CLINICAL KEY - RECURSOS ELECTRONICOS

Para acceder a la plataforma seguir los siguientes pasos: ir a biblioteca ugr -> biblioteca
electrdnica -> Clinical Key (Medicina u otra disciplina):

Enlace:

*Es importante registrarse con el correo de la universidad (xx@correo.ugr.es). La conexion
funciona en un ordenador de la red UGR o mediante conexion
VPN (https://csirc.ugr.es/informatica/RedUGR/VPN/).

Clinical Key
LIBRO: Técnicas en histologia y biologia celular, 2.2 edicion

https://www.clinicalkey.com/student/content/toc/3-s2.0-C20130138470

Capitulos 3-6: Técnicas de microscopia 6ptica
Capitulo 9: Microscopia electronica

LIBROS EDITORIAL PANAMERICANA: a través de la biblioteca electronica de 1a UGR, y siempre
desde conexion VPN es posible acceder a libros en linea de la editorial panamericana. Para
acceder al catalogo de libros utilizar el siguiente enlace:

https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_ electronica/libros_ enciclopedias_ electronicos/pana
mericana
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Libro: Histologia, Embriologia e Ingenieria Tisular Bucodental (42 Edicién).

Capitulo 2: Métodos y técnicas de estudio en histologia, embriologia e ingenieria tisular
bucodental

ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de histologia: https://histologiaugr.es/
Pagina del titulo: https://masteres.ugr.es/terapiacelular/

*Biblioteca electrénica UGR:
https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_ electronica/bases_ datos/web-of-knowledge

*Clinical Key, LIBRO Técnicas en histologia y biologia celular, 2.2 edicion:

https://www.clinicalkey.com/student

Plataforma de Recyrsis de Apoyo a la Docencia (PRADO): https://prado.ugr.es/

*acceso con registro a través del correo institucional.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo02 Material docente documental en la red (aprendizaje receptivo)

» MDo3 Sesiones de discusion y debate (aprendizaje participativo)

* MDo/4 Cuadernos audiovisuales en la red (aprendizaje-comprensivo)

» MDo5 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos (aprendizaje resolutivo)
» MDO09 Realizacion de trabajos individuales

e MD11 Evaluacion formativa en la red

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre. La calificacion global
correspondera a la puntuaciéon ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el
sistema de evaluacion.

» Realizacion de trabajos, ejercicios y/o problemas propuestos por los profesores en la
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plataforma virtual del curso (70%).
« Realizacion de cuestionarios (tiempo real o diferido) sobre los conceptos y fundamentos
claves de los métodos histoldgicos en ingenieria tisular (30%).

SISTEMA DE CALIFICACION:

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el articulo 22 de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada, aprobada el 26 de octubre de 2016 (texto consolidado):

e Suspenso: 0 a 4,9

e Aprobado: 5,0a 6,9

* Notable: 7,0 a 8,9
 Sobresaliente: 9,0 a10,0

EVALUACION EXTRAORDINARIA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

* Realizacion de un trabajo, ejercicios o examen tedrico-conceptual de los contenidos de la
asignatura (100%).

EVALUACION UNICA FINAL

Realizacion de un trabajo, ejercicios o examen tedrico-conceptual de los contenidos de la
asignatura (100%).

INFORMACION ADICIONAL

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios y apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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