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Modelos para el Estudio
Experimental del Cancer
(M29/56/1/10)

Master Universitario en Avances en Radiologia Diagnostica'y

Master Terapéutica y Medicina Fisica

MODULO Modulo III: Investigacion en Cancerologia Experimental

Ciencias de la Salud

CIERIIED SOOI .5 Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre Primero Créditos 4 Tipo  Obligatorio Tlp? de Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Lectura de Textos Cientificos en Lengua Inglesa (Nivel Intermedio)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

» Valorar las posibilidades de los distintos modelos experimentales en cancer. Desde las
lineas celulares establecidas en monocapa hasta estudios poblacionales.

« Utilizar los recursos necesarios para trabajar con dichos modelos. Desde la obtencién de
lineas celulares o primocultivos hasta la utilizacion de los biobancos y el registro del
cancer.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 17/06/2024 - 10:12
Cadigo seguro de verificacion (CSV): CLOOB79F699A95D78728880650B02CCC Pag. 1de 7

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas a la investigacion clinica en ambitos sanitarios con equipos
multidisciplinares relacionados con el area de las distintas especialidades radiologicas y
la oncologia.

e CGO2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CGO3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

* CGO4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Que los estudiantes profundicen y amplien los conocimientos adquiridos tras la
consecucion de los estudios de grado de forma que puedan desarrollar y aplicar ideas a la
investigacion en ciencias radiolégicas.

* CE02 - Que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para aplicar los
conocimientos a la resolucion de problemas en los ambitos de la investigacion
radiolégica dentro de los campos profesionales multidisciplinares de actuacion.

» CE03 - Que los estudiantes conozcan los avances de la tecnologia, los fundamentos
cientificos y los modelos experimentales necesarios para el desarrollo de la investigacion
clinica del area.

* CE04 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos derivados de los modelos
biolégicos experimentales in vivo e in vitro.

» CE05 - Que los estudiantes aprendan a extrapolar los resultados experimentales a la
practica clinica.

» CE06 - Que los estudiantes obtengan capacitacion suficiente para la realizacion de la
investigacion en radioterapia y conozcan las fuentes de exposicion y los riesgos para la
salud de los agentes fisicos ambientales para poder proponer medidas de prevencion
adecuadas.

» CE07 - Que los estudiantes adquieran las bases cientificas suficientes para desarrollar
actividades investigadoras en la evaluacion del riesgo de carcinogénesis por agentes
ambientales: magnitud del problema, mecanismo de accion, estudios experimentales y

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Firma (1): Universidad de Granada

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 17/06/2024 - 10:12
Cadigo seguro de verificacion (CSV): CLOOB79F699A95D78728880650B02CCC Pag.2de 7

CIF:




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

epidemioldgicos y riesgo de enfermedad.

» CE08 - Que los estudiantes incorporen el principio de precaucion a la gestion de la
actividad profesional e investigadora de modo que valoren y apliquen el binomio riesgo-
beneficio en la practica diaria y sean capaces de innovar siguiendo criterios cientificos.

» CE09 - Que los estudiantes sean capaces de promover y dirigir a otros profesionales
relacionados con la investigacion basica y clinica a colaborar en las tareas de
investigacion en beneficio de los pacientes.

 CE18 - Conocer las fuentes de exposicion y los riesgos para la salud de los agentes fisicos
ambientales.

» CE19 - Adquirir las bases cientificas para evaluar la carcinogénesis por agentes
ambientales: magnitud del problema, mecanismo de accion, estudios experimentales y
epidemioldgicos, riesgo de enfermedad.

 CE20 - Incorporar el principio de precaucion a la gestion ambiental. Valorar el binomio
riesgo-beneficio

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CTo01 - 1. Comprender el método cientifico. Capacidad de andlisis y sintesis y resolucion
de problemas.

» CT02 - Razonamiento critico y aprendizaje autonomo.

e CT03 - Comunicacion oral y escrita.

» CT04 - Trabajo en equipo.

» CTo05 - Iniciativa y espiritu emprendedor

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

1. Los distintos modelos para el estudio experimental del cancer. Desde los modelos moleculares
y celulares In vitro hasta los modelos animales y estudios epidemiolégicos clinicos.

2. Conceptos elementales sobre algunos de los modelos disponibles en investigacion del cancer y
sus posibilidades de utilizacion en cada caso asi como la forma de acceso a los mismos.

« El alumno sera capaz de:

1. Elegir los diferentes modelos biol6gicos experimentales para protocolos de investigacion
diferentes

2. Adecuar los distintos modelos al estudio en los niveles de prevencion, diagndstico, pronostico
o tratamiento oncolégico.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Generalidades. Modelos para el estudio del cancer. Desde el nivel molecular a la
clinica. Desde la prevencion al tratamiento.
e Tema 2. Posibilidades de utilizacion de lineas celulares establecidas en monocapa como
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primera aproximacion a la experimentacién tumoral.

» Tema 3. Esferoides multicelulares: similitud con el comportamiento de la fase preclinica
del tumor. Base para un modelo experimental mas complejo.

e Tema 4. Modelo animal y modelo de simulaciéon Monte Carlo.

» Tema 5. Aplicaciones clinicas de estudios experimentales.

 Tema 6. Utilizacion del registro del cancer como recurso necesario en la investigacion
poblacional del cancer.

PRACTICO

 Blisqueda en bases de datos cientificas de articulos relacionados con cada tema.
« Identificacion del modelo utilizado en cada articulo y analisis de la metodologia
« Identificacion de los indicadores de calidad de la revista

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

» Basic Clinical Radiobiology FOURTH EDITION. Steel, G 2009 Spheroids in Cancer
Research: Methods and Perspectives

e Kimlin LC, Casagrande G, Virador VM. In vitro three-dimensional (3D) models in cancer
research: an update. Mol Carcinog. 2013 Mar; 52(3):167-82.

e Katt ME, Placone AL, Wong AD, Xu ZS, Searson PC. In Vitro Tumor Models: Advantages,
Disadvantages, Variables, and Selecting the Right Platform. Front Bioeng Biotechnol.
2016 Feb 12;4:12.

» Michael C. Joiner, Albert J. van der Kogel, ed. Basic Clinical Radiobiology, 5th Edition.CRC
Press, Boca Raton 2018.

e Lara PC, Lloret M. Principios generales del cancer. Aran ediciones s.1., 2012.

 Salamanca, E et al. La dieta como causa del cancer: principales aportaciones cientificas
del Estudio Prospectivo Europeo sobre Nutricion y Cancer (EPIC). Nutr Clin Med 2018; XII
(2): 61-79 DOI: 10.7400/NCM.2018.12.2.5063

e Zhang M, Rose B, Lee CS, Hong AM. In vitro 3-dimensional tumor model for
radiosensitivity of HPV positive OSCC cell lines. Cancer Biol Ther. 2015;16(8):1231-40.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

e American Type Culture Collection ATCC: https://www.sigmaaldrich.com/ES/es/applicatio
ns/cell-culture-and-cell-culture-analysis?gclid=CjwKCAjwt7SWBhAnEiwAx8ZLajltQ53
EF4ayApkoh5Cs16JCh__ho_ gTP1ivUZXzcToDkoVgxARL3jRoCcHOoQAvD_BwE

e Banco de tumores:
https://www.juntadeandalucia.es/servicios/publicaciones/detalle/39715.html

* Red nacional de Registros del cancer REDECAN https://redecan.org/es

* Registro del cancer de Granada. https://www.registrocancergranada.es/
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

« MDo02 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo06 Analisis de fuentes y documentos

» MDO08 Realizacion de trabajos individuales

e MDO09 Aula virtual

e MD10 Talleres

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

e El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada
preferentemente en la evaluacion continua del estudiante, excepto para quienes se les
haya reconocido el derecho a la evaluacion tnica final. Asi, la evaluacion de la materia se
realizara de forma continua a lo largo de todo el curso. Para la calificacion final se
considerara la asistencia y participacion en clases tedricas y practicas, de caracter
presencial y obligatorio.

« El alumno debera adquirir todas las competencias, cada una de las cuales, puede
obtenerse por distintas metodologias. El grado de adquisicion de las mismas determinara
la calificacion final. El conocimiento de la materia debe ser homogéneo. De forma puntual
y siempre por motivos laborales o de movilidad, se podra permitir el seguimiento y
participacion on line de las clases presenciales a través del programa zoom administrado
por la UGR. En estos casos, se podra requerir la presencia mediante tutoria individual de
los alumnos que hayan participado de esta forma.

« Las competencias adquiridas con la asistencia y participacion se alcanzaran con la
asistencia de al menos al 80% de las clases presenciales y participacion en los talleres y
tendran un porcentaje sobre la calificacion final del 50% segun los siguientes aspectos:

1. Asistencia a las sesiones (20% de la calificacion final).

2. Participacion activa en los debates presenciales (30% de la calificacion final).

« El alumnado que por alguna razon no hubiera asistido a alguna de las clases (maximo el
20%), debera realizar una tarea adicional sobre el tema.

3. Realizacion de todas las tareas propuestas por los profesores. (50 % de la calificacion final) Los
criterios de evaluacion para este apartado son:

A. Adecuacidn de las respuestas a las preguntas formuladas en cada ocasion.
Los criterios de evaluacion para los apartados 2 y 3 son:

 Capacidad de razonamiento
 Expresion de las ideas y conceptos
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« Capacidad de relacionar contenidos tedricos y practicos
 Capacidad de incorporar otras fuentes de conocimientos.
« Coordinacion y trabajo en equipo

* Aportacion de propuestas

EVALUACION EXTRAORDINARIA

« El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la
asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A
ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un
proceso de evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacion continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante
la realizacion de una prueba y/o trabajo.

e Los alumnos que no hayan entregado las tareas encomendadas por el profesor, podran
presentarlas en la convocatoria extraordinaria para superar el curso. En su caso, el
profesor podra requerir la presencia del alumno para formularle las cuestiones que
considere sobre el temario o sobre las tareas realizadas.

EVALUACION UNICA FINAL

1. El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que podran acogerse a la evaluacion nica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

2. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si esta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

3. La evaluacion en tal caso se realizara como en la convocatoria extraordinaria debiendo realizar
y discutir las tareas que el resto de alumnado haya realizado como evaluacién continua y aquellas
solicitadas para el caso de no asistencia a alguna de las clases consideradas en el 20%.

4. Examen: Discusion y valoracion de tareas/preguntas especificas de cada tema.

INFORMACION ADICIONAL

* Para el desarrollo de esta materia hay que distinguir entre actividades que exigen la
presencia del alumnado y otras que corresponden al trabajo autonomo del mismo.

1. Actividades formativas:

* Sesiones presenciales 3,30 h. Es obligatoria la asistencia de al menos, al 80% de las clases
presenciales.
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2. Aula virtual y trabajo auténomo:

« El tiempo establecido para realizar el trabajo auténomo y el autoaprendizaje tutelado
para la adquisicion de cada una de las competencias se considera igual para cada una de
las actividades propuestas.

« Los estudiantes deberan realizar el 100% de las tareas propuestas por el profesor y
enviarlas en el formato y tiempo indicado.

Parte del trabajo autonomo se realizara a través del aula virtual que proporciona la plataforma
ideal para que los alumnos dispongan del material necesario para completar su formacion en esta
materia.

Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestion de servicios v apoyos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).
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