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Master Universitario en Informacion y Comunicaciéon Cientifica

MODULO Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

Ciencias Sociales y Juridicas

CENTRO RESPONSABLE Escuela Internacional de Posgrado

DEL TiTULO

Tipo de Semiprese

Semestre = Segundo Créditos 3 Tipo  Optativa ~ -
ensefianza ncial

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No se requiere ningin prerrequisito.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

e Introduccion a las metaheuristicas.

« Computacion evolutiva. Algoritmos genéticos. Programacion genética.
» Algoritmos evolutivos para problemas multiobjetivo.

e Algoritmos evolutivos y recuperacion de informacion.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
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resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

* CGO1 - Que los estudiantes sepan elaborar correctamente y con un cierto nivel de
originalidad trabajos escritos monograficos, proyectos de trabajo o articulos cientificos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE20 - Conocer los nuevos métodos y técnicas de la recuperacion de informacion.

» CE29 - Valorar criticamente las caracteristicas diferenciales de los distintos tipos de
algoritmos evolutivos existentes para determinar su campo de aplicacion.

» CE30 - Aplicar los algoritmos evolutivos para los distintos tipos de problemas englobados
en el area de la recuperacion de informacion.

 CE31 - Evaluar el rendimiento de un método evolutivo de recuperacion de informacion
cuando se aplica a distintos tipos de sistemas de recuperacion de informacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

e Iniciar al alumno en el concepto de metaheuristica, asi como en los aspectos generales
que presentan los distintos tipos de algoritmos que se engloban en esta familia de
algoritmos avanzados de optimizacion y busqueda para la resoluciéon deproblemas
complejos mediante el ordenador.

 Formar al alumno en el funcionamiento de los Algoritmos Evolutivos, una metaheuristica
basada en los conceptos de seleccion natural y evolucion genética. Hacerle comprender la
calidad de los mismos para la resolucion de problemas reales, de naturaleza muy
compleja, en muchas areas distintas.

e Introducir al alumno en las distintas aplicaciones de la Computacion Evolutiva a la
Recuperacion de Informacion, formandolo para que sea capaz de razonar la aplicabilidad
practica de las mismas y de hacer uso de las propuestas ya existentes.

El alumno sera capaz de:

 Adquisicion de conocimiento sobre los nuevos métodos y técnicas de la Recuperacion de
Informacion.

» Valoracion critica de las caracteristicas diferenciales de los distintos tipos de Algoritmos
Evolutivos existentes (en particular, de los Algoritmos Genéticos y la Programacion
Genética) para determinar su campo de aplicacion.
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» Comprension de la aplicacién de los Algoritmos Evolutivos para los distintos tipos de
problemas englobados en el area de la Recuperacion de Informacion.
« Evaluacion del rendimiento de los métodos evolutivos de Recuperacion de Informacion.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1: Introduccion a las Metaheuristicas.

e Tema 2. Introduccion a la Computacion Evolutiva.

» Tema 3. Algoritmos Genéticos.

 Tema 4. Programacion Genética.

e Tema 5. Algoritmos Evolutivos para Problemas Multiobjetivo.

» Tema 6. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos a la Recuperacion de la Informacién.

PRACTICO

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e T. Back, D. Fogel, Z. Michalewicz, Handbook of Evolutionary Computation. Institute of
Physics Publishing and Oxford University Press, 1997.

* R. Baeza-Yates, B. Ribeiro-Neto, Modern Information Retrieval, Addison Wesley, New
York, 1999.

0. Cordon, E. Herrera-Viedma, C. Lopez-Pujalte, M. Luque, C. Zarco, A Review on the
Application of Evolutionary Computation to Information Retrieval, International Journal
of Approximate Reasoning 34:2-3 (2003) 241-264. ISSN: 0888-613X.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
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A. Metaheuristicas:

* F. Glover, G.A. Kochenberber (Eds.), Handbook of Metaheuristics. Kluwer Academia
Publishers, 2003.

B. Computacion Evolutiva:

e W. Banzhaf, P. Nordin, R.E. Keller, F.D. Francone, Genetic Programming. An Introduction.
Kaufmann Publishers, 1998.

* J.R. Koza, Genetic Programming. MIT Press, 1992.

* Z. Michalewicz, Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs. Springer-
Verlag, 1996.

C. Algoritmos Evolutivos Multiobjetivo:

K. Deb, Multi-Objective Optimization using Evolutionary Algorithms. John Wiley & Sons,
2001.

 C.A. Coello, D.A. Van Veldhuizen, G.B. Lamont, Evolutionary Algorithms for Solving Multi-
Objective Problems. Kluwer Academic Pub., 2002.

D. Aplicacion de los Algoritmos Evolutivos a la Recuperacion de Informacion:

 H. Chen, A Machine Learning Approach to Inductive Query by Examples: An Experiment
Using Relevance Feedback, ID3, GAs, and SA, Journal of the American Society for
Information Science 49:8 (1998) 693-705

* 0. Cordon, F. Moya, Zarco, C., A GA-P Algorithm to Automatically Formulate Extended
Boolean Queries for a Fuzzy Information Retrieval System, Mathware & Soft Computing
7:2-3(2000) 309-322.

e 0. Cordon, F. Moya, Zarco, C., A new evolutionary algorithm combining simulated
annealing and genetic programming for relevance feedback in fuzzy information
retrieval systems. Soft Computing 6:5 (2002) 308-319.

¢ 0.Cordon, E. Herrera-Viedma, M. Luque, Improving the Learning of Boolean Queries by
means of a Multiobjective IQBE Process, Information Processing and Management 42:3
(2006) 615-632.

e W. Fan, M.D. Gordon, P. Pathak, Discovery of Context-Specific Ranking Functions for
Effective Information Retrieval Using Genetic Programming, IEEE Transactions on
Knowledge and Data Engineering 16:4 (2004) 523-527.

e W. Fan, M.D. Gordon, P. Pathak, A Generic Ranking Function Discovery Framework by
Genetic Programming for Information Retrieval, Information Processing and
Management 40:4 (2004) 587-602.

e M.D. Gordon, Probabilistic and Genetic Algorithms for Document Retrieval,
Communications of the ACM 31:10 (1988) 1208-1218.
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e M.D. Gordon, User-Based Document Clustering by Redescribing Subject Descriptions
with a Genetic Algorithm, Journal of the American Society for Information Science 42:5
(1991) 311-322.

e S.Kim, B.-T. Zhang, Genetic Mining of HTML Structures for Effective Web-Document
Retrieval, Applied Intelligence 18 (2003) 243—256.

e D.H. Kraft, F.E. Petry, B.P. Buckles, T. Sadasivan, Genetic Algorithms for Query
Optimization in Information Retrieval: Relevance Feedback. In: Genetic Algorithms and
Fuzzy Logic Systems, Sanchez, E., Shibata, T., and Zadeh, L. A. (Eds.), 1997, pp. 155-173.

e C.Lopez-Pujalte, V. Guerrero-Bote, F. Moya-Anegon, A test of genetic algorithms in
relevance feedback, Information Processing and Management 38 (2002) 793-805.

* C. Lopez-Pujalte, V. Guerrero-Bote, F. Moya-Anegon, Order-Based Fitness Functions for
Genetic Algorithms Applied to Relevance Feedback, Journal of the American Society for
Information Science and Technology 54:2 (2003) 152-160.

e M.J. Martin-Bautista, M.A. Vila, H.L. Larsen, A fuzzy genetic algorithm approach to an
adaptive information retrieval agent, Journal of the American Society for Information

Science 50:9 (1999) 760-771.

e P. Pathak, M.D. Gordon, W. Fan, Effective Information Retrieval Using Genetic
Algorithms based Matching Functions Adaptation, Proc. 33rd Hawaii Intl. Conf. on
System Science (HICSS), 2000.

e V.V. Raghavan, B. Agarwal, Optimal Determination of User-Oriented Clusters: An
Application for the Reproductive Plan, Proceedings of ICGA’87, Hillsdale, NJ (EEUU),
1987, pp. 214-246.

e A.M. Robertson, P. Willett, Generation of Equifrequent Groups of Words Using a Genetic
Algorithm, Journal of Documentation, 50:3 (1994) 213-232.

e M.P. Smith, M. Smith, The Use of Genetic Programming to Build Boolean Queries for Text
Retrieval Through Relevance Feedback, Journal of Information Science 23:6 (1997)
423-431.

e D. Vrajitouru, Crossover Improvement for the Genetic Algorithm in Information
Retrieval, Information Processing & Management 34:4 (1998) 405-415.

e J.J. Yang, R.R. Korfhage, Query Modification Using Genetic Algorithms in Vector Space
Models, International Journal of Expert Systems 7 (1994) 165-191.

ENLACES RECOMENDADOS

» Demos de metaheuristicas de las asignaturas Algoritmica y Bioinformatica del grado en
Ingenieria en Informatica de la Universidad de Granada:
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https://sciz2s.ugr.es/graduateCourses/Metaheuristicas

METODOLOGIA DOCENTE

» Mo1 Leccion magistral/expositiva

» Mo2 Sesiones de discusion y debate

» Mo3 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e Mo5 Analisis de fuentes y documentos

» Mo7 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Las actividades a realizar por los alumnos son las siguientes:

1. Actividad individual #1: Ejercicios de auto-evaluacion: Se presentaran en forma de
preguntas de respuesta multiple sobre los conceptos aprendidos. Habra una lista de
preguntas por tema, que requeriran entre 0.5 horas y 1 hora para su resolucion. La
realizacion de estos ejercicios esta contemplada como una auto-evaluacion para los/las
estudiantes. Los tests se pueden realizar hasta 2 veces. La puntuacion obtenida en la auto-
evaluacion sera tenida en cuenta en la calificacion final. Se tendra solo en cuenta la
puntuacion mas alta.

2. Actividad individual #2: Trabajo monografico de investigacion: La altima actividad
formativa consistira en la realizacion de un pequefio trabajo de investigacion relacionado
con el curso.

El trabajo se realizara de forma individual y consistira en el estudio de un articulo cientifico
relacionado con la tematica del curso y la elaboracién de un informe asociado al mismo. El
informe contendra dos partes, una primera en la que se relacionara el articulo con los contenidos
estudiados en la asignatura (area de aplicacion en RI, técnicas empleadas, modalidad de
resolucion del problema concreto, etc.) y una segunda con un comentario razonado (jno un
resumen!) sobre el mismo, en el que el alumno aportara su vision sobre la calidad de la técnica
propuesta en el articulo y la posibilidad de aplicaciéon de la misma en un entorno real.

El profesor proporcionara una lista actualizada de posibles articulos al principio del curso,
aunque el alumno podra proponer articulos no contenidos en ella. Esta actividad implicara la
adquisicion de un gran nimero de competencias transversales: lectura comprensiva de textos
cientificos, capacidad de resumen, elaboracién de una presentacion, defensa del trabajo

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Firma (1): Universidad de Granada

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 17/06/2024 - 10:10
Cadigo seguro de verificacion (CSV): 7958AC945109657B34B9EEAA4E7E46D8 Pag. 6 de 8

CIF:



https://sci2s.ugr.es/graduateCourses/Metaheuristicas

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

realizado, etc.

Calificacion = 0.35 * Actividad #1 + 0.65 * Actividad #2.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

Para esta convocatoria se aplicaran las mismas condiciones y actividades que para la evaluacion
ordinaria.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

Para esta convocatoria se aplicaran las mismas condiciones y actividades que para la evaluacion
ordinaria.

INFORMACION ADICIONAL

Informacién sobre el Plagio (articulo 15 de la Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los
Estudiantes de la Universidad de Granada). 1. La Universidad de Granada fomentara el respeto a la
propiedad intelectual y transmitira a los estudiantes que el plagio es una practica contraria a los
principios que rigen la formacion universitaria. Para ello procedera a reconocer la autoria de los
trabajos y su proteccion de acuerdo con la propiedad intelectual segin establezca la legislacion
vigente. 2. El plagio, entendido como la presentacién de un trabajo u obra hecho por otra persona
como propio o la copia de textos sin citar su procedencia y dandolos como de elaboracion propia,
conllevara automaticamente la calificacién numérica de cero en la asignatura en la que se hubiera
detectado, independientemente del resto de las calificaciones que el estudiante hubiera obtenido.
Esta consecuencia debe entenderse sin perjuicio de las responsabilidades disciplinarias en las que
pudieran incurrir los estudiantes que plagien. 3. Los trabajos y materiales entregados por parte de
los estudiantes tendran que ir firmados con una declaracion explicita en la que se asume la
originalidad del trabajo, entendida en el sentido de que no ha utilizado fuentes sin citarlas
debidamente.
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Informacion de interés para estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE): Gestién de servicios v apovos (https://ve.ugr.es/servicios/atencion-
social/estudiantes-con-discapacidad).

<
e}

IS4

c

o

0]

(%]

=]

T o

s g

2 3

g3

5o

) Firmado electrénicamente segun articulo 41.1 del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

©

g w Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 17/06/2024 - 10:10
= o Cadigo seguro de verificacion (CSV): 7958AC945109657B34B9EEAA4E7E46D8 Pag. 8 de 8



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Máster)
	Competencias
	Competencias básicas
	Competencias generales
	Competencias específicas

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final

	Información adicional

