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Introduccion a la Programacion
para Ciencia de Datos
(M51/56/3/31)

Master Universitario en Ciencia de Datos e Ingenieria de

Bl Computadores

MODULO Moédulo Introductorio

Ingenieria y Arquitectura

GBI SOOI E LD Escuela Internacional de Posgrado
DEL TITULO &
Semestre  Primero Créditos 4 Tipo Optativa Tlp? ks Presencial
ensefanza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Ninguno.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

« El lenguaje de Programacion R: aplicacion a la ciencia de datos.
* Lenguaje de programacioén Python: aplicacion a la ciencia de datos.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
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complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de acceso y gestion de la informacion

e CGO2 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGO3 - Capacidad de organizacion y planificacion

* CGO4 - Capacidad emprendedora

e CGOo5 - Capacidad para tomar decisiones de forma auténoma
» CGO7 - Motivacion por la calidad

* CGO8 - Capacidad para trabajar en equipo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE03 - Capacidad para la aplicacion de técnicas y metodologias que permitan abordar
desde nuevas perspectivas los problemas de interés, gracias a la disponibilidad de las
plataformas de computacién y comunicacion con altos niveles de prestaciones.

» CEO04 - Capacidad de analisis de aplicaciones en ambitos de biomedicina'y
bioinformatica, optimizacion y prediccion, control avanzado, y robdtica bioinspirada,
tanto desde el punto de vista de los requisitos para una implementacion eficaz de los
algoritmos y las técnicas de computacién que se usan para abordarlas, como de las
caracteristicas deseables en las arquitecturas donde se ejecutan

» CEO05 - Capacidad para modelar y resolver problemas reales o académicos mediante
técnicas de ciencia de datos

e CE06 - Capacidad para modelar y resolver problemas reales o académicos mediante
tecnologias inteligentes o de inteligencia computacional.

» CE07 - Capacidad de utilizacién de herramientas avanzadas para modelar y resolver
problemas en los que se dispone de un tamafio enorme de datos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Ser consciente de la importancia del desarrollo sostenible y demostrar
sensibilidad medioambiental.

e CTO02 - Ser consciente del derecho a la no discriminacion y al acceso universal al
conocimiento de las personas con discapacidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Aprender a utilizar el lenguaje de programacion R para la resolucién de problemas de
analisis de datos en el ambito de la ciencia de datos.

« Aprender a utilizar el lenguaje de programacién Python para la resolucion de problemas
de analisis de datos en el ambito de la ciencia de datos.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Parte I: Lenguaje R:
o Introduccion.
o Tipos de datos:
= Vectores.
= Matrices.
= Arrays.
= Factores.
= Listas.
= Data Frames.
= Strings.
o Graficas.
o Ficheros.
o Funciones.
o Condicionales.
o Ciclos.
o Eficiencia
e Parte II: Lenguaje Python:
o Introduccion la programacion con Python.
o Programacion cientifica: numpy.
o Modulos para manejo de datos complejos: pandas.
o Machine learning con python: scikit-learn.

PRACTICO

Realizacion de ejercicios practicos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

* Garret Grolemund. 2016. Hands-On Programming With R. O'Reilly Media, Inc.

e Michael J. Crawley. Statistics: An Introduction using R. Wiley. 2005.

e Torsten Hothorn and Brian S. Everitt. A Handbook of Statistical Analyses Using R.
Chapman and Hall. 2009.

» Norman Matloff. The Art of R Programming. No Starch Press. 2011.

 Langtangen, H.P., A Primer on Scientific Programming with Python(3a ed), Springer,
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Ninguna
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» Sitio web del Master Universitario Oficial en Ciencia de Datos e Ingenieria de
Computadores

e Kdnuggets

 Projecto R

e Python

e Scipy

o Scikit-learn

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

» MDo2 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo03 Practicas de laboratorio

e MDo0/ Seminarios

» MDo5 Anadlisis de fuentes y documentos

» MDO06 Realizacion de trabajos en grupo

» MDo07 Realizacion de trabajos individuales

» MDo08 Seguimiento del TFM

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Consideraciones sobre la evaluacion

* /5% correspondiente a una prueba sincrona de caracter tedrico-practico sobre R.
* 4,5% correspondiente a una prueba sincrona de caracter tedrico-practico sobre Python.
* 10% de trabajo autonomo

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo.

La evaluacion consistira en:
e un Unico acto académico.

« Dicha prueba (evaluada de 0 a 10) incluira pruebas tanto de tipo teérico como practico
que garanticen que el/la estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias
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descritas en esta guia docente.
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

« Un tnico acto académico. Dicha prueba se evaluara de 0 a 10.
e Incluira pruebas tanto de tipo tedrico como practico que garanticen que el estudiante ha
adquirido la totalidad de las competencias descritas en esta guia docente.
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