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Evaluacion de la Fiabilidad y
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Master Universitario en Estadistica Aplicada

MODULO Modulo II: Formacion para la Investigacion

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE Escuela Internacional de Posgrado

DEL TiTULO

Tipo de Ensefianza

Semestre = Primero Créditos 4 Tipo Optativa ensefianza  Virtual

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda que el estudiante tenga los conocimientos basicos de probabilidad y estadistica
que corresponden al grado de Estadistica, a los grados de Matematicas, Ingenieria y Econémicas,
y en general, a carreras de ciencias que hayan seguido algtn curso de estadistica. Se

recomienda especialmente la asignatura Fiabilidad de sistemas de los estudios del grado

de Estadistica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Méaster)

1. Introduccion y conceptos basicos.

2. Fiabilidad de sistemas simples.

3. Modelos de redes y sistemas complejos.

4. Distribuciones de tiempos de vida usuales en fiabilidad.

5. El proceso de Poisson como modelo de llegadas de fallos.
6. Fiabilidad de sistemas en serie, en paralelo, y k-out-of-n.
7. Redundancia

COMPETENCIAS
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COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Los titulados han de saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CGO2 - Los titulados han de ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CGO3 - Los titulados han de saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades

* CGO4 - Los titulados deben poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

e CGO5 - Los titulados han de demostrar una comprension sistematica del campo de
estudio y el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo.

* CGO6 - Los titulados deben demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en
practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con seriedad académica.

» CGO7 - Los titulados han de realizar una contribucion a través de una investigacion
original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial,
del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

» CGO8 - Los titulados deben ser criticos en el analisis, evaluacion y sintesis de ideas
nuevas y complejas.

» CG09 - Los titulados deben saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad
académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de sus areas de
conocimiento.

» CG10 - Los titulados han de ser capaces de fomentar, en contextos académicos y
profesionales, el avance tecnolégico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el

conocimiento.
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» CEO01 - Conocer métodos para el Analisis de Datos

» CE02 - Conocer diferentes técnicas de Muestreo

e CE03 - Adquirir conocimientos avanzados en Probabilidad y Procesos Estocasticos

e CE04 - Profundizar en las técnicas de Modelizacion Estocastica

e CEO05 - Adquirir conocimientos avanzados en Inferencia Estadistica

e CE07 - Saber identificar y aplicar diferentes Modelos Econométricos

» CE08 - Conocer técnicas de teoria de Fiabilidad

 CE10 - Dominar el uso de diferentes entornos de Computacion Estadistica

» CE12 - Ser capaz de resolver problemas a través de técnicas de Simulacién Estocastica

 CE13 - Saber llevar a cabo el disefio, programacion e implantacién programas de
computacion estadistica

 CE15 - Ser capaza de identificar la informacion relevante para resolver un problema

 CE16 - Utilizar correcta y racionalmente programas de ordenador de tipo estadistico

 CE17 - Adquirir capacidades de elaboracién y construccion de modelos y su validaciéon

» CE18 - Ser capaz de realizar un analisis de datos

 CE19 - Saber gestionar bases de datos

» CE20 - Ser capaz de realizar una correcta representacion grafica de datos

» CE21 - Conocer, identificar y seleccionar fuentes estadisticas

e CE22 - Ser capaz de interpretar resultados a partir de modelos estadisticos

e CE23 - Adquirir capacidad para elaborar previsiones y escenarios

» CE24 - Ser capaz de extraer conclusiones y redactar informes

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes tareas

» CT02 - Comprender y defender la importancia que la diversidad de culturas y costumbres
tienen en la investigacion o practica profesional

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos

* CT04 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados.

» CT05 - Incorporar los principios del Disefio Universal en el desempeiio de su profesion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 El alumno sabra/comprendera:

- Los conceptos basicos: fiabilidad, disponibilidad, reparacion, remplazamiento.

- Los tipos de mantenimiento usuales en la industria: redundancia, tipos de reparacion y
renovacion de equipos.

- La construccion de modelos de probabilidad que simulan el comportamiento de sistemas y
definir las medidas de rendimiento.

- Calcular las medidas de rendimiento en sistemas exponenciales basicos: serie, paralelo y k out
of n.

- Estudiar el mantenimiento de sistemas mas complejos basados en los anteriores.

- Conocer los elementos de probabilidad basicos para el analisis del mantenimiento de sistemas:
procesos de Markov, procesos de Poisson, procesos de renovacion.

« El alumno estara capacitado para:

- Aplicar estas técnicas a casos concretos.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Introduccion y conceptos basicos. Medidas de rendimiento: Fiabilidad; tiempo medio de
fallo; razon de fallo; disponibilidad. Modelos de probabilidad usuales en fiabilidad.

Tema 2. Fiabilidad de sistemas elementales. Sistemas en serie y en paralelo. Diagramas de
bloques.

Tema 3. Procesos de Markov. Probabilidades de transicion. Ecuaciones de Kolmogorov.
Comportamiento transitiorio y en el limite. Medidas de rendimiento en sistemas Markovianos.
Tema 4. Sistemas Markovianos. Estudio de un sistema no reparable. Tiempo de vida del sistema.
Sistema unitario reparable. Sistemas en serie y en paralelo sin reparacion. Sistemas con unidades
enreserva.

Tema 5. Sistemas con reparacion. Tiempo medio operativo. Disponibilidad del sistema y otras
medidas de rendimiento. Reemplazamientos. Reparacion minimal. Mantenimiento

PRACTICO

Practica 1. Calculo de la fiabilidad de sistemas elementales

1. Construccion de modelos para sistemas sin reparacion
2. Calculo de las medidas de rendimiento de sistemas sin reparacion
3. Aplicaciones en ingenieria y supervivencia

Practica 2. Analisis de sistemas reparables

1. Construccion de modelos para sistemas reparables
2. Calculo de las medidas de rendimiento de sistemas markovianos
3. Aplicaciones en ingenieria y supervivencia

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* R. Billington y R. N. Allan. Reliability Evaluation of Engineering Systems. Plenum Press.
New York. (1993)

 Kulkarni, V.G. Introduction to Modeling and Analysis of Stochastic Systems,
Springer (2011)

e M. Rausand y A. Hoyland. System Reliability Theory: Models, Statistical Methods, and
Applications. Wiley (2004)

e K. S.Jardine y A. H. C. Tsang. Maintenance, Replacement, and Reliability: theory and
applications. CRC Press. (2006 )

e S.M. Ross. Introduction to Probability Models. Academic Press. San Diego (2010)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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e N. Limnios y G. Oprisan. Semi-Markov processes and Reliability, Birkhause (2001)T
 T. Aven y U. Jensen, Stochastic Models in Reliability, Springer (2010)

METODOLOGIA DOCENTE

¢ MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

e MDo2 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 Practicas de laboratorio o clinicas

e MDo05 Seminarios

» MDo6 Ejercicios de simulacion

« MDo7 Analisis de fuentes y documentos

» MDo08 Realizacion de trabajos en grupo

» MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

* Ejercicios propuestos durante el curso (50%)
« Actividades de ampliacion (20%)
» Ejercicios propuestos al final del curso (30%)

La calificacion final para superar el curso es al menos el 50% de los puntos posibles.
EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber

seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya
realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion
mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

La evaluacion extraordinaria consistira en una tinica prueba donde el alumno debera resolver una
serie de ejercicios estructurados en dos bloques:

« Ejercicios tedricos: Razonamientos breves y cuestiones tipo test sobre algunos
contenidos tedricos

« Ejercicios practicos: Se propondra un caso practico que los alumnos podran resolver
usando software estadistico.
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La calificacion final para superar el curso es al menos el 50% de los puntos posibles.
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

La evaluacion tnica final consistira en una tnica prueba donde el alumno debera resolver una
serie de ejercicios estructurados en dos bloques:

» Ejercicios tedricos: Razonamientos breves y cuestiones tipo test sobre algunos
contenidos tedricos

« Ejercicios practicos: Se propondra un caso practico que los alumnos podran resolver
usando software estadistico.

La calificacion final para superar el curso es al menos el 50% de los puntos posibles.

INFORMACION ADICIONAL

Dado el caracter online del Master en Estadistica Aplicada, la asignatura se impartira mediante
las siguientes acciones:

« Distribucion a través de la plataforma PRADO de todos los materiales necesarios para la
correcta asimilacion de los contenidos de teoria y practicas.

« Creacion de foros de discusion para que los alumnos pueden plantear sus dudas de modo
que estas pueden ser resueltas para todo el grupo.

« Consulta individual de dudas a través del correo electronico.

» Consultas por video-conferencia, individuales o grupales, si los alumnos asi lo precisan.

Se utilizaran los siguientes medios telematicos para la atencion tutorial:
* Correo electréonico
e Foros de PRADO

e Google meet ugr.

La evaluacion se basara en la realizacion de actividades propuestas, que los alumnos deberan
entregar a través de la plataforma PRADO en el plazo indicado.
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