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Fecha de aprobacion por la Comision
Guia docente de la asignatura Académica: 14/07/2022

Avances en Radioterapia
Oncolégica (M29/56/1/1)

Master Universitario en Avances en Radiologia Diagnostica'y

Master Terapéutica y Medicina Fisica

MODULO Modulo I: Radiobiologia y Bases de la Investigacion en Radioterapia

Ciencias de la Salud

CENTRO RESPONSABLE :
DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado
Semestre = Segundo Créditos 4 Tipo  Obligatorio Tipo it Presencial
ensefianza

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

« Radiofisica aplicada

 Equipos y fuentes de irradiacion utilizadas en radioterapia

» Diagnostico por la imagen en oncologia radioterapica

e Planificacion del tratamiento

* Tipos de Radioterapia

» Factores generales de prondstico en radioterapia oncolégica y localizaciones tumorales
especificas.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
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complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

* CGO1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas a la investigacion clinica en ambitos sanitarios con equipos
multidisciplinares relacionados con el area de las distintas especialidades radiologicas y
la oncologia.

» CGO2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CGO3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

* CGO4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Que los estudiantes profundicen y amplien los conocimientos adquiridos tras la
consecucion de los estudios de grado de forma que puedan desarrollar y aplicar ideas a la
investigacion en ciencias radiolégicas.

* CE02 - Que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para aplicar los
conocimientos a la resolucién de problemas en los ambitos de la investigacién
radioldgica dentro de los campos profesionales multidisciplinares de actuacion.

* CE03 - Que los estudiantes conozcan los avances de la tecnologia, los fundamentos
cientificos y los modelos experimentales necesarios para el desarrollo de la investigacion
clinica del area.

* CE04 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos derivados de los modelos
bioldgicos experimentales in vivo e in vitro.

* CEO5 - Que los estudiantes aprendan a extrapolar los resultados experimentales a la
practica clinica.

» CE06 - Que los estudiantes obtengan capacitacion suficiente para la realizacion de la
investigacion en radioterapia y conozcan las fuentes de exposicion y los riesgos para la
salud de los agentes fisicos ambientales para poder proponer medidas de prevencion
adecuadas.

« CE07 - Que los estudiantes adquieran las bases cientificas suficientes para desarrollar
actividades investigadoras en la evaluacion del riesgo de carcinogénesis por agentes
ambientales: magnitud del problema, mecanismo de accion, estudios experimentales y
epidemiolégicos y riesgo de enfermedad.

» CE08 - Que los estudiantes incorporen el principio de precaucion a la gestion de la
actividad profesional e investigadora de modo que valoren y apliquen el binomio riesgo-
beneficio en la practica diaria y sean capaces de innovar siguiendo criterios cientificos.
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» CE09 - Que los estudiantes sean capaces de promover y dirigir a otros profesionales
relacionados con la investigacién basica y clinica a colaborar en las tareas de
investigacion en beneficio de los pacientes.

 CE10 - Adquirir la capacitacion profesional suficiente en el ambito de investigacion en
radioterapia

» CE11 - Aprender a disefiar experimentos concretos para resolver problemas especificos en
Radiobiologia.

» CE12 - Saber elegir los diferentes modelos bioldgicos experimentales para protocolos de
investigacion diferentes.

 CE13 - Aplicar las fuentes de radiacion y las dosis adecuadas a cada situacion
Experimental.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - 1. Comprender el método cientifico. Capacidad de analisis y sintesis y resolucion
de problemas.

« CT02 - Razonamiento critico y aprendizaje autonomo.

e CT03 - Comunicacion oral y escrita.

e CTo4 - Trabajo en equipo.

 CT05 - Iniciativa y espiritu emprendedor

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

1. Las bases de las diferentes técnicas utilizadas en radioterapia.

2. Las patologias tumorales mas frecuentes en las que se aplica la radioterapia.
3. Los fundamentos de la planificacion del tratamiento radioterapico.

4. Los factores generales de pronéstico en oncologia radioterapica.

El alumno sera capaz de:

1. Distinguir las técnicas utilizadas en radioterapia segin la localizacién especifica y la intencion
del tratamiento

2. Analizar criticamente los articulos cientificos de investigacion en radioterapia

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion a la Avances en Radioterapia Oncolégica (ARO). Investigacion en
Oncologia Radioterapica.

» Tema 2. Protonterapia. Bases y lineas de investigacion.

» Tema 3. Terapia con neutrones por captura de boro (BNCT)

» Tema 4. Radiocirugia. Técnicas e indicaciones.
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» Tema 5. Flash Radioterapia. Técnica de tratamiento. Bases fisicas y experiencia clinica.
» Tema 6. Aplicaciones clinicas de los avances tecnolégicos en Oncologia Radioterapica.

PRACTICO

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Perez and Brady’s. Principles and Paractice of Radiation Oncology. Lippincott Williams
and Wilking. 2018.

e Trifihtti DFM, Chao ST, Sahgal A, Sheehan JP. Stereotactic Radiosurgery and Stereotactic
Body Radiation Therapy. A comprehensive guide. Springer. 2019.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Michael B. Bernstein. Immunotherapy and stereotactic ablative radiotherapy (ISABR): a
curative approach? Nature Reviews Clinical Oncology volume13, pages516—524 (2016)

 Bath RF el all. Current status of boron neutron capture therapy of high grade gliomes and
head and neck cancer. Radiation and Oncology 2017; 7: 142

ENLACES RECOMENDADOS

1. Weblog “Radiology and physical medicine weblog”:
2. Sociedad Espaiiola de Radiologia Oncologia Radioterapica//www.seor.es/
3. Sociedad Europea de Oncologia Radioterapica: www.ESTRO.org

4. Sociedad Americana de Radioterapia.: www.ASTRO.org

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccién magistral/expositiva

» MDo02 Sesiones de discusion y debate

« MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
» MDO06 Analisis de fuentes y documentos

« MDO08 Realizacion de trabajos individuales

e MD09 Aula virtual

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)
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EVALUACION ORDINARIA

- La calificacion final de cada estudiante vendra determinada por las siguientes criterios de
evaluacion:

- La asistencia y participacion en las clases. (60%)
- Revision critica de articulos cientificos aportados en el curso (35%)

- Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 5%

- Los criterios de evaluacion para este apartado son:

. Capacidad de razonamiento

. Expresion de las ideas y conceptos

. Capacidad de relacionar contenidos tedricos y practicos
. Capacidad de incorporar otras fuentes de conocimientos.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

1. Descripcion: Se utilizara la herramienta “tarea” disponible en la plataforma PRADO de la UGR.
El alumnado que no haya superado la asignatura en la convocatoria ordinaria ha de realizar un
trabajo sobre los contenidos de la asignatura. Las directrices para la realizacion del trabajo seran
publicadas en PRADO durante la segunda quincena del mes de mayo. Debera entregar las tareas
individuales propuestas que no haya realizado durante el curso.

2. Criterios de evaluacion: A aquellos estudiantes que habiendo asistido y participado en clase, no
hubieran alcanzado todas las competencias en la convocatoria ordinaria, se les considerara un
£4.0% de la calificacion final por asistencia a clase y participacion y un 60 % por la realizacion de
la tarea propuesta.

3. Los que no hayan asistido y participado en las clases se les evaluara con un 40% el trabajo
sobre los contenidos de la asignatura y un 60% por la tarea propuesta.

4. El profesor podra requerir al alumno la discusion del trabajo si lo considerase necesario.
EVALUACION UNICA FINAL

- La evaluacion tnica final presencial consistira en la realizacion de todas las tareas asignadas
durante el modulo, asi como un trabajo que se entregara mediante la herramienta “tarea” de la
plataforma PRADO de la UGR. La calidad del trabajo presentado se puntuara con un 50% y las
tareas presentadas, el otro 50%.
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