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Fecha de aprobacion por la Comision
Guia docente de la asignatura Académica: 21/06/2022

Analisis de Datos en Educacion
Matematica (M05/56/3/3)

Master Master Universitario en Didactica de la Matematica

MODULO Metodologia de la Investigacion

Ciencias Sociales y Juridicas

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de Ensefianza

Semestre  Primero Créditos 4 Tipo Optativa ensefianza  Virtual

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

1. Construccion de instrumentos de evaluacion en educacion matematica. Principios de medicion
educativa. Cuestionarios y escalas. Pasos en la construccion. Fiabilidad, validez y sus tipos.

2. Codificacion y organizacion de datos. Deduccion de variables y categorias a partir de
cuestionarios y escalas. Codificacién de datos cuantitativos y cualitativos. Organizacion de datos
para su tratamiento estadistico.

3. Andlisis exploratorio de datos. Tablas de frecuencias y graficas. Medidas de valor central y
dispersion. Asociacion y correlacion. Tratamiento con software estadistico.

4. Introduccion a la inferencia estadistica. Conceptos basicos sobre inferencia. Introduccion a los
contrastes de hipotesis e intervalos de confianza. Inferencia elemental para comparacion de
medias y proporciones y para el estudio de la asociacion y correlacion con software estadistico.

5. Introduccion a la Ciencia de Datos. Conceptos basicos de agrupamiento, asociacion,
clasificacion, etc.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS
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» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO2 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

e CG03 - Comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades

» CGO4 - Aprender de manera autodirigida y autonoma a lo largo de la vida profesional

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE02 - Analizar criticamente la literatura cientifica en Didactica de la Matematica

* CE07 - Seleccionar la muestra, las variables, los instrumentos de recogida de
informacion, las tareas y el marco temporal para la realizacion de una investigacion en
Didactica de la Matematica

 CE08 - Sefialar criterios de calidad y control para el disefio de una investigacién en
Didactica de la Matematica

» CE09 - Adquirir conocimientos practicos en técnicas de investigacion sobre la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas

 CE11 - Aplicar los conocimientos adquiridos a la practica en: a) la investigacion propia de
la Didactica de las Matematicas; b) el ambito de la ensefianza de las matematicas

 CE12 - Adquirir o mejorar las habilidades de exposicion oral y escrita de trabajos teéricos
y de investigacion

« CE13 - Fomentar el espiritu critico, reflexivo e innovador para mejorar la educacion
matematica a partir de la investigacion

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

- Los conceptos de validez y fiabilidad de un instrumento de evaluacion y los métodos requeridos
para evaluarla.

- Las técnicas elementales de analisis exploratorio de datos

- Los procedimientos de contraste de hipotesis y estimacion por intervalos, asi'como los
conceptos asociados.

El alumno serd capaz de:
- Disefiar los pasos requeridos en la construccion de instrumentos de evaluacion

- Codificar datos obtenidos mediante cuestionarios y almacenarlos para su tratamiento en
programas estadisticos.

- Producir e interpretar los graficos y resimenes estadisticos invariantes y vicariantes
elementales.

- Realizar e interpretar contrastes e intervalos de confianza elementales.

- Realizar técnicas de analisis de datos propias de la Ciencia de Datos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

« Introduccion a la Ciencia de Datos.

e Instrumentos para la evaluacion y codificacion.
« Introduccion al analisis exploratorio de datos.
e Introduccion a la inferencia estadistica.

e Introduccion a la regresion y correlacion.

PRACTICO

Trabajo sobre una base de datos real para poner en practica:

* Introduccién a la Ciencia de Datos.

« Instrumentos para la evaluacion y codificacion.
« Introduccidn al analisis exploratorio de datos.
e Introduccidn a la inferencia estadistica.

e Introduccion a la regresion y correlacion.

Lectura, revision y exposicion de trabajos bibliograficos acordados, con el propoésito de establecer
lineas principales de adquisicion del método cientifico de tratamiento de la informacion basada
en datos y exposicion de resultados.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

« Contreras, J. M., Molina, E. y Arteaga, P. (2010). Introduccion a la programacion
estadistica con R para profesores. Granada: Los autores.

« Castafieda, M. B. (2010). Procesamiento de datos y analisis estadisticos utilizando SPSS:
Un libro practico para investigadores y administradores educativos. Porto Alegre;
EDIPUCRS.

e Garcia, S., Luengo, J. y Herrera, F. (2015). Data preprocessing in data mining (pp.
195-243). Cham, Switzerland: Springer International Publishing.

* Guardia, J. (2008). Analisis de datos en psicologia. Madrid: DeltA.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Arias, M. R. M, Lloreda, M. V. H. y Lloreda, M. J. H. (2014). Psicometria. Alianza Editorial.

e Budde, L., Frischemeier, D., Biehler, R., Fleischer, Y., Gerstenberger, D., Podworny, S.,y
Schulte, C. (2020). Data Science Education in Secondary School: How to Develop
Statistical Reasoning When Exploring Data Using CODAP. Proceedings of the Roundtable
conference of the International Association for Statistical Education (IASE). iase-
web.org/Conference_ Proceedings.php

« Garcia, S., Ramirez-Gallego, S., Luengo, J., Benitez, J. M., y Herrera, F. (2016). Big data
preprocessing: methods and prospects. Big Data Analytics, 1(1), 1-22.

e Gehrke, M., Kistler, T., Liibke, K., Markgraf, N., Krol, B., y Sauer, S. (2021). Statistics
education from a dataBcentric perspective. Teaching Statistics, 43, S201-S215.

e Gould, R. (2021). Toward data-scientific thinking. Teaching Statistics, 43(S1), S11—S22.
https://doi.org/10.1111/test.12267

e McDonald, R. P. (2013). Test theory: A unified treatment. Psychology Press.

e Murgiondo, J. E., Tejedor, F.J. T., y Tejedor, F. J. T. (2005). Analisis descriptivo de datos en
educacion. Editorial La Muralla.

e Muthukrishnan, S. M., Govindasamy, M. K., y Mustapha, M. N. (2017). Systematic
mapping review on student’s performance analysis using big data predictive model.
Journal of fundamental and applied sciences, 9(4S), 730-758.

« Shapiro, B. R., Meng, A., O'Donnell, C., Lou, C., Zhao, E., Dankwa, B., y Hostetler, A.
(2020, April). Re-Shape: A method to teach data ethics for data science education. In
Proceedings of the 2020 CHI conference on human factors in computing systems (pp.
1-13).

« Song, 1. Y.,y Zhu, Y. (2016). Big data and data science: what should we teach? Expert
Systems, 33(4), 364—373. https://doi.org/10.1111/exsy.12130

e Ubilla, F. M., y Gorgori6, N. (2021). From a source of real data to a brief news report:
Introducing first-year preservice teachers to the basic cycle of learning from data.
Teaching Statistics, 43, S110-S123.

ENLACES RECOMENDADOS

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE). Programe for International
Student Assessment (PISA). https://www.oecd.org/pisa/

METODOLOGIA DOCENTE

4/5

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 20/02/2023 - 14:36:34

Codigo seguro de verificaciéon (CSV): E2E2AFDF78D7898936795774A9D863BC Pag. 4de 5



https://doi.org/10.1111/exsy.12130

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2022/ 2023

» MDo02 Sesiones de discusion y debate.

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo5 Preparacion y presentacion de los trabajos

e MDo06 Analisis de fuentes y documentos

e MDo07 Realizacion de trabajos en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

La calificacion final de la asignatura corresponde a:

[50%] Completitud y correccion de las practicas propuestas;

[50%] Trabajo final en alguna de las siguientes categorias; a) Plan de recogida y analisis de datos
para su trabajo de Master, incluyendo el disefio de instrumentos de evaluacion; b) Analisis
elemental de un fichero de datos educativos proporcionado por los profesores.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluaciéon
Unica final.

La calificacion final de la asignatura corresponde a:

[50%] Completitud y correccion de las practicas propuestas;

[50%] Trabajo final en alguna de las siguientes categorias; a) Plan de recogida y analisis de datos
para su trabajo de Master, incluyendo el disefio de instrumentos de evaluacion; b) Analisis
elemental de un fichero de datos educativos proporcionado por los profesores.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluacion
unica final.

La calificacion final de la asignatura corresponde a:

[50%] Completitud y correccion de las practicas propuestas;

[50%] Trabajo final en alguna de las siguientes categorias; a) Plan de recogida y analisis de datos
para su trabajo de Master, incluyendo el disefio de instrumentos de evaluacion; b) Analisis
elemental de un fichero de datos educativos proporcionado por los profesores.

5/5

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 20/02/2023 - 14:36:34
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): E2E2AFDF78D7898936795774A9D863BC Pag.5de 5

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



http://www.tcpdf.org

	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Máster)
	Competencias
	Competencias básicas
	Competencias generales
	Competencias específicas
	Competencias transversales

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final


