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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

» Conceptos basicos de la bioingenieria genética.

« Estudio de las técnicas fundamentales en bioingenieria genética. Vectores de
transferencia genética.

« Estudio de los métodos de transferencia génica. Métodos fisico quimicos o no virales:
Microinyeccion; Precipitacion con fosfato calcico; Electroporacion; Inyeccion directa de
ADN “desnudo”; Conjugados ADN-proteinas; Liposomas.

» Métodos virales de transferencia génica: Adenovirus; Virus adenoasociados; Virus
vaccinia; Herpesvirus y Retrovirus.

« Construccion de vectores: manipulacion enzimatica de acidos nucleicos, transformacion
de E. coli, técnicas de blotting y clonacion de genes.

» Estudio de la secuencia y expresion génica

« Aplicaciones clinicas: vision general y posibilidades terapéuticas.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

2 » CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser

g originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de

e investigacion.
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e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Adquirir y comprender conocimientos que aporten la base suficiente para
desarrollar y/o aplicar ideas originales en un contexto de la investigacion.

* CGo5 - Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

» CGo6 - Fomentar el trabajo interdisciplinar entre los profesionales sanitarios y
biomédicos, con el objeto de integrar ambos conocimientos como base para el desarrollo
de la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* CE05 - Adquirir las habilidades y destrezas necesarias para disefiar, planificar y
desarrollar ensayos de bioingenieria genética a nivel celular y animal para obtener
diferentes modelos de enfermedad experimental y saber analizarlos mediante técnicas
especificas, todo ello con fines terapéuticos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

 CTo1 - Desarrollar capacidad critica y autocritica y de toma de decisiones.

» CT02 - Manejar fuentes de informacion cientifica

» CT03 - Ser capaz de trabajar en equipos multidisciplinares y de establecer la unién entre
las ciencias basicas y la investigacion médica clinica.

e CTO04 - Identificar las técnicas experimentales avanzadas mas cominmente utilizadas en
investigacion traslacional y ser capaz de aplicarlas adecuadamente para el desarrollo de
un trabajo de investigacion.

 CT05 - Desarrollar un trabajo de investigacion basado en un proyecto predefinido

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera: La relevancia de la manipulacién genética y su posible aplicacion
terapéutica.

El alumno sera capaz de: Disefiar ensayos de bioingenieria genética, mediante el uso de genes y/o
acidos nucleicos como herramienta para modificar el repertorio genético de las células, con el
objeto de curar tanto enfermedades de origen hereditario como adquirido.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Conceptos basicos de la bioingenieria genética.

* Estudio de las técnicas fundamentales en bioingenieria genética. Vectores de
transferencia genética.

* Estudio de los métodos de transferencia génica. Métodos fisico quimicos o no virales:
Microinyeccion; Precipitacion con fosfato calcico; Electroporacion; Inyeccion directa de
ADN “desnudo”; Conjugados ADN-proteinas; Liposomas.

» Métodos virales de transferencia génica: Adenovirus; Virus adenoasociados; Virus
vaccinia; Herpesvirus y Retrovirus.

« Construccion de vectores: manipulacion enzimatica de acidos nucleicos, transformacion
de E. coli, técnicas de blotting y clonacion de genes.

« Estudio de la secuencia y expresion génica

« Aplicaciones clinicas: vision general y posibilidades terapéuticas.

 Como desarrollar un modelo de enfermedad. Aplicacion a terapia génica:

1. Modelos animales
2. Modelos celulares humanos

e Células inmortalizadas de pacientes: Células pluripotentes; Células inducidas
pluripotentes (iPSCs).

e Células embrionarias editadas (hESCs)

« Aplicacion en terapia génica: Rescate del fenotipo; Seguridad biolégica

1. Desarrollo de modelos de enfermedad para inmunodeficiencias primarias y
enfermedades autoinmunes: Inmunodeficiencias primarias. Ejemplo: sindrome de
Wiskott-Aldrich (WAS):

Células T de pacientes inmortalizadas son HVS
Mutacion del gen WAS en células inmortalizadas (K562WASKO)
Mutacion del gen WAS en células embrionarias ANDIWASKO

2. Enfermedades autoinmunes. Ejemplo: esclerosis multiple (EM): Modelos de EM recurrencia-
remitencia; Modelos de EM progresiva

« Desarrollo de estrategias terapéuticas: Sindrome de Wiskott-Aldrich:
e Adicién génica: Vectores retrovirales

e Edicion génica: CRISPR y ZFNs

» Desarrollo de estrategias terapéuticas: Esclerosis multiple:

e Células mesenquimales madre (MSCs) modificadas genéticamente

» Modelos singénicos y xenogénicos

« Estudios de eficacia terapéutica

* Estudios de seguridad biolégica

PRACTICO
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medicinal products. Stem Cells Transl Med. 2020 Jun;9(6):674-685. doi: 10.1002/sctm.19-0338.
Epub 2020 Mar 6. PMID: 32141715; PMCID: PMC7214650.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Translating Gene Therapy to the Clinic (1st Edition): Techniques and Approaches. Editors: Jeffrey
Laurence Michael Franklin. eBook ISBN: 9780128005644; Hardcover ISBN: 9780128005637.
Imprint: Academic Press, November 2014.

Gene Therapy of Cancer (3rd Edition): Translational Approaches from Preclinical Studies to
Clinical Implementation. Editors: Edmund Lattime Stanton Gerson. eBook ISBN:
9780123946324, Hardcover ISBN: 9780123942951, Imprint: Academic Press, August 2013

ENLACES RECOMENDADOS

Gene therapy Journal: https://www.nature.com/gt/

Sociedad Espaiiola de Terapia Génica y Celular : https://www.setgyc.es/sobre-la-setgyc.aspx

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Leccion magistral/expositiva

« MDo02 Sesiones de discusion y seminarios

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo/ Practicas de laboratorio o clinicas

» MDo05 Practicas con aplicacién informatica

e MDO06 Ejercicios de simulacion

e MDo7 Bisqueda y analisis de fuentes y documentos

» MDO08 Realizacion de trabajos en grupo

e MD10 Accion tutorial

« MD11 Aprendizaje no presencial a través del campus virtual

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 18 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Asistencia y aprovechamiento en clase 10%.
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Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso 30%.

Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 60%.
EVALUACION EXTRAORDINARIA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizaciéon de una prueba y/o trabajo.

Trabajo y exposicion individual del mismo 100%
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion delos Estudiantes de la
Universidad de Granada establece que podran acogerse a la evaluacion unica final, el
estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.
Para acogerse a la evaluacién tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a
través del procedimiento electronico, a la Coordinaciéon del Master, quien dara traslado al
profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

Trabajo y exposicion individual del mismo 100%
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