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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Sin requisitos adicionales a los exigidos para la realizacion del Master

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Se establecen las bases para comprender el funcionamiento y dinamica de las masas de agua de
transicion y costeras, asi como sus servicios ecosistémicos. Se describe su tipologia de acuerdo
principios limnolégicos.

Se analizan los forzamientos climaticos y los procesos fisicos y quimicos que determinan su
dinamica. Asi como las condiciones que determinan su biodiversidad.

Se definen los parametros, variables indicadores de calidad (abiéticos y bidticos) que permiten la
evaluacion del estado quimico y ecoldgico de estos sistemas, asi como la metodologia para su
valoracién de acuerdo a la Directiva Marco del Agua y la normativa en vigor. Se analiza la
determinacion del potencial ecoldgico en el caso de masas de agua modificadas o muy
modificadas.

Se analizan los principales elementos contaminantes naturales y de origen antrépico en las
masas de agua de transicion y costeras, asi como su relacion especifica con problemas de pérdida
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de calidad de las masas de agua, estrategias de restauracion y gestion de estos los servicios
ecosistémicos asociados.

Se discuten casos reales de aplicacion en masas de agua de transicion y costeras naturales y
artificiales

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad para la realizacion de estudios multidisciplinares para la solucion de
problemas complejos y para la ejecucion de programas de investigacion detallados en el
ambito de la calidad del agua sobre la base de conocimientos, técnicas y herramientas
avanzadas y el método cientifico

» CGO2 - Capacidad para liderar y ejecutar proyectos de investigacion, informes técnicos y
convenios de colaboracion en materia de caracterizacion del estado ecoldgico, estado
quimico y grado de contaminacion y evaluacion de la calidad de las distintas masas de
agua definidas en la Directiva Marco (sistemas l6ticos, sistemas lénticos, aguas de
transicion y costeras, aguas subterraneas) y desde un punto de vista interdisciplinar e
integrado.

» CGO3 - Capacidad para sintetizar, elaborar, analizar y presentar conclusiones y
resultados a nivel de informe profesional y/o cientifico, y en forma oral o escrita, en el
ambito de la evaluacion, tratamiento y prediccion de la calidad del agua teniendo en
cuenta la valoracion ambiental y socioecondmica de los mismos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE07 - Capacidad de analisis e interpretacion de los indicadores de calidad de las
siguientes masas de agua: sistemas l6ticos y redes, sistemas lénticos, aguas de transicion
y costeras, aguas subterraneas).

 CE10 - Capacidad para identificar, evaluar y diagnosticar problemas y deficiencias del
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estado ecolégico de las masas de agua de acuerdo a las exigencias tltimas de la Directiva
Marco del Agua.

e CE12 - Capacidad para la caracterizacion espacio-temporal de las variables fisicas,
quimicas y biolégicas e indicadores biéticos y abidticos mas significativos para la
definicion del estado ecoldgico de las masas de agua.

 CE13 - Capacidad para disefiar, implementar y explotar, de forma eficiente, técnicas y
herramientas avanzadas para la caracterizacion, evaluacion, tratamiento o prediccion del
estado ecologico y grado de contaminacion de las masas de agua.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT01 - Motivacion por la excelencia y responsabilidad en el trabajo sobre la base del
compromiso ético con el mismo y el perfeccionamiento continuado de sus competencias
alo largo de la vida profesional.

e CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion.

» CT03 - Motivacion por la calidad en el aprendizaje para obtener la capacitacion de alto
nivel que haga posible la resolucion de problemas complejos a partir de metodologias
cientifico- técnicas avanzadas.

* CT04 - Capacidad de liderazgo.

e CT06 - Capacidad de trabajo en equipo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sera capaz de:

» Comprender la terminologia de la Directiva Marco del Agua (DMA) en relacion con las
masas de agua de transicion y aguas costeras, asi como la normativa aplicable.

« Comprender y aplicar la metodologia para el establecimiento del estado y potencial
ecologico en masas de agua de transicion y aguas costeras, naturales y artificiales. Asi
como identificar y valorar, a través de los indicadores fisicos, quimicos y bioldgicos,
escenarios de pérdida de calidad y contaminacion natural o antrdpica de estas masas de
agua.

« Comprender los procesos fisicos y quimicos que determinan la dinamica, tipologia y
servicios ecosistémicos de las aguas de transicién y costeras. Asi como la influencia en los
mismos de los distintos forzamientos climaticos.

* Interpretar y redactar documentacion técnica en relacion con la DMA en los aguas de
transicion y las aguas costeras.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Las aguas de transicién y costeras como ecosistemas. Aguas de transicion en la DMA.
Factores que determinan la biodiversidad, la estructura de las comunidades y la productividad
biologica.

Tema 2. Forzamientos climaticos: caracterizacion y escalas de variabilidad. Bases de datos
climaticas. Procesos de transporte y mezcla en aguas de transicion y costeras. Escalas de
transporte. Principios limnoldgicos y ecohidraulicos para la clasificacion de aguas de transicion y
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costeras: lagunas, estuarios y marismas.

Tema 3. Indicadores fisicos, quimicos y bioldgicos de la columna de agua y del sedimento:
definicién y valoracion. Normativa. Determinacion del estado ecolégico y quimico en masas de
agua de transicion y costeras. Ejemplos de aplicaciéon. Redes de monitorizacion y vigilancia.

Tema 4. Contaminacion natural y antrépica. Cambio climatico. Presiones antropicas y efectos de
la actividad humana. Respuesta de productores primarios y adaptaciones a las fuentes de estrés
natural y de origen antropogénico. Vulnerabilidad y aclimatacion. Masas de agua modificadas o
muy modificadas. Potencial ecoldgico.

Tema 5. Gestion de la calidad de las masas de agua de transicién y costeras. Relaciones causales y
anticipacion de problemas de calidad. Modelos conceptuales y predictivos. Gestion de la calidad
del agua en zonas portuarias

Tema 6. Grado de proteccion y explotacion de aguas de transicion y costeras. Percepcion de la
poblacion de las aguas de transicion y costeras. Divulgacion de valores ambientales en aguas de
transicion y costeras.

PRACTICO

Practica 1: Uso y explotacion de bases de datos climaticas. Caracterizacion estadistica de clima en
régimen medio en aguas de transicion y costeras. Herramienta: MATLAB y COMSOL.

Practica 2. Aplicacion a caso real de metodologias para determinacion de tiempo de renovacion y
clasificacion de la masa de agua. Determinacion de impacto de subida del nivel del mar en
biodiversidad en zonas de marisma. Herramienta: MATLAB y COMSOL.

Practica 3: Identificacién de relaciones causales y diagndstico de un problema de pérdida de
calidad del agua en una zona de estudio. Salida de campo y visita técnica a zona de estudio.
Aplicacion de la metodologia DMA para la valoracién de una propuesta de restauracion. Analisis
de variables fisico-quimicas para valoracion de indicadores de calidad biéticos y abidticos de la
columna de agua en un sistema costero o de transicion. Identificacion de fuentes de
contaminacion natural y antropogénica. Disefio de modelo conceptual y propuesta de sistema de
monitorizacion. Redaccion de informe técnico. Defensa oral y discusion. Herramientas: MATLAB
y SIG.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Wetzel, R.G., 2001. Limnology (3th edition). Asocited Press. New Cork

Dean, R.G. & Dalrymple, R., 2004. Coastal processes with engineering applications. Cambridge
University Press.

Margalef, R., 1983. Limnologia. Omega. Barcelona.
Pérez-Ruzafa, A., Marcos, C. Salas, F. & Zamora, S. (Eds.), 2001. Contaminacién marina:

Origenes, bases ecoldgicas, evaluacion de impactos y medidas correctoras. Universidad de
Murcia.
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Dyer, R.K., 1997. Estuaries. A physical introduction (2nd. Ed.), Wiley.
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Comunidad Europea (2000). Directiva Marco en el Sector del Agua. Directiva 2000/60/CE y
modificaciones de 2001y 2008.

ROM 5.1-13. Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias (2013). Ed. Puertos del Estado.

Valle-Levinson, A. (2010). Definition and classification of estuaries. In A. Valle-Levinson (Ed.),
Contemporary Issues in Estuarine Physics (pp. 1-11). Cambridge: Cambridge University Press.
doi:10.1017/CB09780511676567.002.

Kjerve B. and MaGill, K.E. (1989). Geographic and hydrodynamic characteristics of coastal
lagoons. Marine Geology, 88, 187-199.

Cucco, A., Umgiesser, G., Ferrarin, C., Perilli, D., Canu, D.M, and Solidoro, D. (2009). Eulerian and
lagrangian transport time scales of a tidal active coastal basin. Ecological Modelling 220 (7),

013-922.

ENLACES RECOMENDADOS

 Open Access ebook Collection, IWA : http://www.iwapublishing.com/open-access-
ebooks

« Coleccion libros electronicos, Biblioteca UGR: https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca__
electronica/libros__enciclopedias__electronicos/libros

* SCcopus: WWw.scopus.com

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Método expositivo ¢ se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por
parte de un profesor o profesora sin la participacion activa del alumnado. Es un método
para presentar sistematicamente la mayor parte de los contenidos de un programa,
introduciendo las ideas ordenadamente y ofreciendo el mayor niimero posible de ellas.
Este método se podra hacer a través de lecciones magistrales por parte del profesor, o
mediante seminarios de expertos.

e MDo02 Método de indagacion. El propdsito de este método es que el alumno elabore sus
conocimientos y que induzca o deduzca reglas y aporte soluciones a problemas, ejemplos,
ejercicios o casos practicos aportados por el profesor. Esta metodologia podra plasmarse
a través de: Actividades Practicas (laboratorio, campo y ordenador), Visitas Técnicas,
Busqueda de Informacion, Resolucion de Casos de Estudio, Resolucion de Ejercicios,
Discusiones y Coloquios

» MDo3 Aprendizaje Autonomo. Su finalidad es desarrollar la capacidad de
autoaprendizaje; formar a los estudiantes para que se responsabilicen de su trabajo y de
la adquisicion de sus propias competencias. Se podra realizar a través de: Ejercicios,
Trabajos Escritos, Presentaciones Orales, y Trabajos Practicos individuales. Su objetivo es
que los estudiantes aprendan a pensar y trabajar independientemente, lo que implica
llegar a dominar una serie de capacidades para autodirigirse y organizar sus propios
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estudios.

» MDo4 Aprendizaje Cooperativo. Su finalidad es el aprendizaje del alumno a través de la
generacion e intercambio de ideas y el analisis de diferentes puntos de vista mediante la
colaboracién de un grupo de estudiantes. Esta metodologia se llevara a cabo a través de
ejercicios en grupo, practicas en grupo y presentaciones orales en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion ordinaria es continua a través de :
* Asistencia y participacion en actividades de la asignatura: 20%
o Examen individual: 40%
» Ejercicios y practicas individuales: 10%
« Ejercicios y practicas en grupo: 10%
* Pruebas orales individuales o en grupo: 10%

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 5 sobre 10 en el
examen individual.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

E1100 % de la calificacion se obtendra del examen tedrico-practico presencial a individual con el
contenido de todo el temario impartido en la asignatura segtin lo descrito en la guia docente.

EVALUACION UNICA FINAL

E1100 % de la calificacion se obtendra del examen tedrico-practico presencial a individual con el
contenido de todo el temario impartido en la asignatura segtin lo descrito en la guia docente.
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