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Analisis de Calculo Informatico
de Estructuras

Master Universitario en Arquitectura

MODULO Méddulo Optativo

Ingenieria y Arquitectura

CENTRO RESPONSABLE .
DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado
Semestre  Segundo Créditos 3 Tipo  Optativa Tipo €t Presencial
enseifianza

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda que el estudiantado tenga afianzados los conocimientos basicos de proyecto y
analisis estructural estudiados en el Grado

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Introduccion al calculo informatico.
Disefio y tipologia estructural mas adecuados.
Operatividad y funcionamiento de varios programas informaticos de analisis estructural.

Casos practicos de edificios con diversos materiales y sistemas estructurales.

Discusion de resultados.
Salida de Resultados.

Analisis de datos mas significativos.

COMPETENCIAS
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COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Conocimiento de los métodos de investigacion y preparacion de proyectos de
construccion.

» CGO2 - Crear proyectos arquitectonicos que satisfagan a su vez las exigencias estéticas y
las técnicas, y los requisitos de los usuarios del edificio respetando los limites impuestos
por los factores presupuestarios y la normativa sobre construccion

» CGo3 - Comprender la profesion de arquitecto y su funcion en la sociedad, en particular,
elaborando proyectos que tengan en cuenta los factores sociales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE01 - Aptitud para concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios y conjuntos urbanos
y ejecutar estructuras de edificacion

e CE02 - Aptitud para concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios y conjuntos
urbanos y ejecutar sistemas de division interior, carpinteria, escaleras y demas obra
acabada

» CE03 - Aptitud para concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios y conjuntos
urbanos y ejecutar sistemas de cerramiento, cubierta y demas obra gruesa

» CEO05 - Aptitud para la concepcidn, la practica y el desarrollo de proyectos basicos y de
ejecucion, croquis y anteproyectos

» CE07 - Aptitud para la concepcion, la practica y el desarrollo de direccion de obras

» CE09 - Aptitud para intervenir en y conservar, restaurar y rehabilitar el patrimonio
construido

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT02 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares

e CT03 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las
diferentes necesidades planteadas.

» CT05 - Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los
principales tipos de documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuaday
eficiente
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Adquisicion de una base teodrica y conceptual sdlida en la formacion de los futuros
arquitectos.

 Analisis y desarrollo de los métodos de trabajo y calculo aplicados al proyecto de
estructuras.

 Optimizacién de los resultados en relacion a la metodologia utilizada.

» Facilitar al estudiante los métodos de analisis y calculo que permitan conocer el
funcionamiento de las tipologias estructurales; asi como la optimizacion de las mismas
en funcion de los objetivos planteados.

« Dotar al estudiante de las herramientas que le faciliten la presentacion de la informacion
necesaria para llevar a cabo todo tipo de proyectos de intervencion estructural.

* Proporcionar los métodos de trabajo y conocimientos adecuados para la realizacion de
proyectos profesionales, incluido el Proyecto Final de Master, que demuestren que el
alumno esta suficientemente capacitado para enfrentarse al ejercicio profesional de la
arquitectura.

En particular:

 Familiarizarse con la interfaz del software de calculo de estructuras.

» Comprender el procedimiento de analisis del programa.

« Combinar el analisis con el disefio de la estructura.

 Entender la importancia de la geometria de la estructura.

e Manejar, manipular y editar la entrada de datos.

 Analizar, interpretar y optimizar los resultados del programa.

« Extraer y editar la informacion proporcionada por el programa.

« Elaborar la documentacion técnica de la estructura de los proyectos arquitectonicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1: Introduccion a los programas de analisis estructural. Tipos, adecuacion, aplicaciones,
concepto de modelizacion. Detalles de funcionamiento del programa, interaccién del usuario,
entrada de datos

Tema 2: Actuaciones previas a la modelizacion. Eleccion del sistema estructural, tipologias,
evaluacion de acciones, predimensionado mediante diversas herramientas.

Tema 3: Conceptos basicos de modelizacion de estructuras de barras. Definicion de geometria,
secciones transversales, materiales, condiciones de contorno e hipétesis. Pafios horizontales y
verticales. Arriostramientos. Acciones gravitatorias y de otro tipo (viento, sismo, térmica, fuego).
Elementos de cimentacion.

Tema 4: Analisis estructural. Concepto, proceso, inspeccion de solicitaciones y deformaciones,
diferencia entre hipdtesis, combinacién y envolvente. Diferencia entre estatico y dinamico modal
espectral. Deteccion de errores de modelizacion y de errores de proyecto. Relacion entre el
comportamiento observado y las estrategias de proyecto.

Tema 5: Dimensionado de barras y forjados. Concepto, identificacion de elementos criticos,

homogeneizacién, sobredimensionado, refinamiento, optimizacion. Citerios elasticos y
plasticos. Decisiones basadas en condicionantes estructurales y no estructurales. Identificacion
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de causas y efectos. Estrategias particulares para cada material.

Tema 6: Elementos bidimensionales. Elementos finitos, mallados. Muros, losas y laminas,
criterios de modelizacion. Analisis y visualizacion de solicitaciones de membrana y placa.
Criterios elasticos y plasticos de dimensionado.

Tema 7: Dimensionado de cimentacion. Filtracion de comportamiento anémalo. Consideracion
de distintos coeficientes de balasto.

Tema 8: Salida de resultados. Consulta de listados y salida de planos. Filtracion y
homogeneizacién.

PRACTICO

Elaboracion individual de modelos informaticos de la estructura del edificio de TFM

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

 Codigo Técnico de la Edificacion (SE, SE-AE, SE-C, SE-A, SE-F, SE-M, SI). NCSE02.
e Instrucciones EHE0S8, EAE.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 Eurocodigo 2,3y 8.
« Torroja, E. Razon y ser de los tipos estructurales.
* Benson, C.S. Proyecto de Estructuras.

ENLACES RECOMENDADOS

* https://www.architrave.es/

* http://www.arktec.com/

* https://www.autodesk.com/products/robot-structural-analysis/overview
e http://www.buildsoft.eu/es

* http://www.csiespana.com/

e http://www.cype.es/

* http://www.limitstate.com/

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

<
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g » MDo02 Sesiones de discusion y debate

o » MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos

° » MDO06 Ejercicios de simulacion
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» MDo07 Anadlisis de fuentes y documentos
» MDO08 Realizacion de trabajos en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Los instrumentos de evaluacion y su ponderacion seran:

 Seguimiento de actividades propuestas en clase (15%).
* Realizacion de modelos previos del edificio de TFM (25%).
 Realizacion de modelo detallado del edificio de TFM (60%).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

Los instrumentos de evaluacion y su ponderacion seran:

» Realizacion de un modelo informatico del proyecto TFM (100%).
EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

» Realizacion de un modelo informatico del proyecto TFM (100%).

5/6

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/02/2022 - 13:29:41
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 71B19COCF4E3F4E6DBC4F121A06414A8 Pag. 5de 6




UNIVERSIDAD | Guias Curso:
DE GRANADA | Docentes 2021 /2022

INFORMACION ADICIONAL

Los estudiantes deben contar con un ordenador personal e instalar el software.
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