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Disefo de Sistemas de
Radiocomunicacion y
Radionavegacion

Master Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

MODULO Tecnologias de Telecomunicaciéon

Ingenieria y Arquitectura

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre  Primero Créditos 6 Tipo  Obligatorio

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Calidad y planificacion de radioenlaces. Sistemas radiantes: disefio y analisis de antenas.
Subsistemas e interconexion en los sistemas de radiocomunicacién y radionavegacioén. Sistemas
transmisores y receptores para radiocomunicaciones. Sistemas para radiodeterminacion.
Sistemas de radar.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a ptblicos especializados y no especializados de un
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modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

e CGO2 - Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacion, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

e CGO3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e CGOo4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la ingenieria de
telecomunicacion.

» CGO5 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion
y gestion técnica y econdmica de proyectos en todos los ambitos de la ingenieria de
telecomunicacién siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

» CG06 - Capacidad para la direccion general, direccién técnica y direccién de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacioén, en empresas y centros tecnolégicos.

» CGO7 - Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de
fabricacion de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad
para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

» CGO8 - Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional
de la actividad de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

e CG09 - Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos
humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de las
telecomunicaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* CE02 - Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas,
equipos y subsistemas, modelado de canales, cdlculo de enlaces y planificacion.

 CE05 - Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi
como los sistemas radar.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT01 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

* CT02 - Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

* 1.Planificar y calcular radioenlaces.
» 2.Disefar y desarrollar sistemas de radiocomunicacion: transmisores, receptores,
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subsistemas que los constituyen y la interconexion entre éstos.
« 3.Disefiar y desarrollar sistemas de radiodeterminacion y radar.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1: Introduccion

e Objetivos de la asignatura.

« Sistemas de Radiocomunicacion
 Elementos del Transmisor

» Elementos del receptor

« Sistemas de radionavegacion y radar

Tema 2: Radiodeterminacion

 Radiogoniometria

« Radiofaros y sistemas hiperbélicos

» Sistemas de aproximacion y aterrizaje
» Sistemas de navegacion por satélite

Tema 3: Sistemas de radar

e Introduccion a los sistemas de radar
e Ecuacion de radar
» Procesado y tratamiento de la sefial de radar

Tema 4: Calidad y planificacién de radioenlaces

* Gestion del espacio radioeléctrico.

* Propagacion en el espacio libre. Radioenlaces de satélite.
o Pérdidas de gran escala. Radioenlaces terrestres.

» Desvanecimientos de pequeiia escala y multipath.

Tema 5: Sistemas transmisores y receptores para comunicaciones

 Radio definida por software (SDR).

 Transmision y recepcion basica por SDR. Analisis del espectro radioeléctrico.

« Sincronizacion de portadora, simbolo y trama. Transmisién y recepcion DQPSK/QAM.
 Transmision y recepcion de sefiales de radiodifusion (FM-RDS).

 Recepcion de sefiales de telefonia mévil (GSM).

 Recepcion de seiiales de satélite (GPS).

PRACTICO

Seminarios
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e Seminario 1: Sistemas de radiodeterminacion

e Seminario 2: Analisis de la sefial GPS.

e Seminario 3: Planificacion de radioenlaces terrestres.
 Seminario 4: Introduccion a SDR. Analisis espectral. Calibracion.
 Seminario 5: Transmision y recepcion FM comercial.

» Seminario 6: Sistemas de tiempo real.

 Seminario 7: Recepcion RDS.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

* Practica 1: Determinacion de tiempo de vuelo y angulo de llegada de una sefial.
e Practica 2: Determinacion de la posicion con GPS.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Krauss H.C., Bostian C.W. y Raab F.H. “Estado Sélido en Ingenieria de
Radiocomunicacion”. Limusa, 1984.

» Hernando Rabanos, J.M. “Transmision por radio”. Colecciéon E.T.S.I. De
Telecomunicacion (U.P.M.), Ed. Centro de Estudios Ramon Areces,1995.

* Young P. “Electronic Communication Techniques”. Macmillan Publishing Comp., 1994.

« Sierra Pérez M., de la Calle Garcia J., Riera Salis J. y Garcia Muiiiz F. “Electrdnica de
Comunicaciones”. Servicio de Publicaciones de la ETSIT, Universidad Politécnica de
Madrid, 1994.

 Pederson D.O. y Mayaram K. “Analog Integrated Circuits for Communication”. Kluwer
Academic Publishers, 1991.

* Carlson A.B,, Crilly B.P. y Rutledge J.C. “Communication Systems: an Introduction to
Signal and Noise in Electrical Communications”. McGraw-Hill, 2002.

e Kayton M. y Fried W.R. “Avionics Navigation Systems”. Wiley 1997.

 Kaplan E.D. y Hegarty C.J. “Understanding GPS: Principles and applications”. Artech
House 2005.

e M. I. Skolnik: “Introduction to radar systems”, McGraw Hill, 1981.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Lathi B.P. “Modern Digital and Analog Communication Systems”. Oxford University
Press, 1998.
* Proakis J.G. y Salehi M. “Communication System Engineering”. Prentice-Hall, 2002.

ENLACES RECOMENDADOS

Informacion y manuales sobre el software de calculo y simulacion

* https://www.gnu.org/software/octave
* https://octave.sourceforge.io
e https://www.mathworks.com
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

e MDO02 Resolucion de problemas

» MDo3 Estudio de casos practicos

e MDo4 Practicas de laboratorio

¢ MDo05 Realizacion de trabajos en grupo

» MDO06 Realizacion de trabajos individuales
e MDo07 Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia,
se utilizara un sistema de evaluacién diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas
adecuadas para las asignaturas en cada momento, que permitan poner de manifiesto los
diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el estudiantado al cursar cada asignatura.
De entre las siguientes técnicas evaluativas se utilizaran alguna de las siguientes:

La parte teorica se evaluara en base a la realizacion de examenes finales o parciales, sesiones de
evaluacion y entregas de ejercicios sobre el desarrollo y los resultados de las actividades
propuestas. La ponderacion de este bloque es del 40%.

La parte practica se evaluara en base a las memorias de las practicas de laboratorio y seminarios
y a las entregas correspondientes a los problemas propuestos y al desarrollo de proyectos
(individuales o en grupo). Se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados por los
alumnos, o en su caso las entrevistas personales con los alumnos y las sesiones de evaluacion. La
ponderacion de este bloque es del 60%.

La calificacion global de la asignatura correspondera a la suma de las calificaciones
correspondientes a la parte tedrica, y la parte practica, de manera que la superacion oficial de la
materia precisara la concurrencia de dos hechos:

« La calificacion de la parte tedrica debera ser igual o superior al 50% del maximo de esta
parte, esto es, >=2 puntos sobre 4.

» La calificacion de la parte practica debera ser igual o superior al 50% del maximo de esta
parte, esto es, >=3 puntos sobre 6.

» La calificacion global debera ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Régimen de asistencia. Es obligatoria la asistencia a al menos el 80% de las sesiones
programadas de seminarios y practicas. En caso de incumplimiento se calificara con o puntos la
parte correspondiente.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
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http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrii2/ doc/examenes%21

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

La evaluacion extraordinaria seguira la misma organizacion que la ordinaria antes expuesta con
la salvedad de que aquellos alumnos que no hayan superado las evaluaciones de la parte practica
y de trabajo auténomo tendran la opcion de realizar un examen escrito Unico de estas partes con
una ponderacion del 60% de la nota final.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacién y calificacion de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrii2/ doc/examenes%21

EVALUACION UNICA FINAL

Para aquellos alumnos que elijan evaluacion tnica final se realizaran dos pruebas. Una prueba
escrita sobre los contenidos tedricos de la asignatura con una ponderacion del 40% y una prueba
sobre los contenidos practicos de la asignatura con una ponderacién del 60%. Para superar la
asignatura deberan obtener al menos un 50% de la calificacién en cada una de las partes y la
calificacion global debera ser de al menos 5 sobre 10.
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