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Complementos de Telematica

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

MODULO Complementos de Formacion

Ingenieria y Arquitectura
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Master)

1. Programacion orientada a objetos.

2. Seguridad en redes de comunicacion.

3. Arquitectura TCP/IP. Elementos de interconexion.

4. Servicios multimedia y QoS.

5. Tecnologias de redes locales, de acceso y de transporte.

6. Disefio de redes: prestaciones, teletrafico y dimensionado.

7. Gestion de redes y protocolo SNMP.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
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resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGo1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

e CGO2 - Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacion, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

» CGo3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

» CGOo4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la ingenieria de
telecomunicacion.

» CGO5 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion
y gestion técnica y econémica de proyectos en todos los ambitos de la ingenieria de
telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

e CGO6 - Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnolégicos.

¢ CGO7 - Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de
fabricacion de equipos electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad
para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

» CGO8 - Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional
de la actividad de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

» CG09 - Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos
humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de las
telecomunicaciones.

» CG10 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* CE06 - Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

» CE07 - Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento
de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y
de operacion, el plan de implantacién, supervision, los procedimientos de seguridad, el
escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de
desarrollo.

e CE09 - Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes
heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de
servicios de telefonia, datos, television e interactivos.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT01 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

» CT03 - Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Describir los mecanismos para ofrecer autenticacion, privacidad, integridad y no repudio para
transacciones electronicas en comercio electrénico y e-administracion.

2. Identificar la metodologia y tipos de ataques a la seguridad de los sistemas y servicios.

3. Ser capaz de disefiar y administrar la seguridad de un entorno de comunicaciones, establecida
ésta en niveles de profundidad.

4. Identificar y utilizar los esquemas de firma y certificacion electrénicas.
5. Conocer los principios basicos de la programacion orientada a objetos.

6. Conocer y distinguir las estructuras de datos basicas y avanzadas y decidir cual de se ajusta
mejor a cada tipo de problema, comprendiendo las limitaciones de dicha eleccion.

7. Comprender los fundamentos basicos de los sistemas concurrentes.

8. Entender los conceptos basicos de la programacion cliente-servidor.

9. Mostrar una visién global de las redes utilizadas para el acceso por los usuarios finales.

10. Identificar las diferentes tecnologias utilizadas en las redes de acceso, tanto de medio fisico
(e.g. RTC, HFC-CATV, FTTx, PLC, etcétera) como inalambricas (e.g. LMDS, WLAN, satélite,
etcétera)

11. Identificar los estandares de red de area local, con especial hincapié en la Tecnologia Ethernet.
12. Distinguir los modelos de distribucion de contenidos multimedia.

13. Describir las arquitecturas de provision de calidad de servicio.

14. Describir los protocolos estandar de sefializacion y transporte para contenidos multimedia.

15. Estimar las ventajas y las limitaciones inherentes a las redes inalambricas.

16. Identificar los principales sistemas estandares relativos a las tecnologias inalambricas, tanto
LAN como MAN como WAN.

17. Ser capaz de utilizar e implementar servicios inalambricos, y calidad de servicio en la
provision de los mismos.

18. Identificar las necesidades y requisitos de redes y comunicaciones en una organizacion.
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19. Identificar la tecnologia de red mas adecuada para unas necesidades de red.

20. Ser capaz de aplicar la teoria de colas para dimensionar una infraestructura de red de
telecomunicacion a partir de los requisitos de red.

21. Identificar los fundamentos de la ingenieria de trafico.

22. Distinguir los diferentes servicios implicados en la gestion de una red de comunicaciones.
23. Distinguir las diferentes arquitecturas de gestion existentes.

2/. Diferenciar los protocolos de gestion existentes, su uso y aplicabilidad en cada contexto.

25. Listar las diferentes plataformas de gestion existentes.

26. Ser capaz de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto
de vista de los servicios telematicos.

27. Ser capaz de aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
telematicas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de
cobro, de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos,
teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos,
moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos.

28. Ser capaz de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas
analiticas de planificacion, de dimensionado y de analisis.

29. Ser capaz de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

30. Ser capaz de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso para
mejorar las redes y servicios telematicos.

31. Ser capaz de diseiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

32. Ser capaz de programar servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMARIO TEORICO

BLOQUE 1

» Tema 1. Programacion orientada a objetos: Fundamentos. Estructuras de datos.
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Concurrencia y paralelismo. Programacion cliente-servidor mediante sockets.

BLOQUE 2

e Tema 2. Arquitectura TCP/IP. Elementos de interconexion: Arquitectura TCP.
Funcionamiento del nivel de red (IP). Funcionamiento del nivel de transporte (TCP y
UDP).

» Tema 3. Seguridad en redes de comunicacion: Seguridad en redes de comunicacion.
Protocolos de seguridad. Auditorias y politicas de seguridad.

» Tema 4. Servicios multimedia y QoS: Modelos de distribucién de contenidos multimedia.
Arquitecturas de provision de calidad de servicio. Protocolos estandar de sefializacion y
transporte para para contenidos multimedia.

» Tema 5. Tecnologias de redes locales, de acceso y de transporte: Estandares de redes de
area local. Redes de acceso por soporte fisico. Redes Opticas pasivas (PON). Redes de
acceso inalambrico. Tecnologias de transporte.

» Tema 6. Gestion de redes y protocolo SNMP: Servicios implicados en la gestion de redes.
Arquitecturas para la gestion de redes. Protocolos de gestion existentes, usoy
aplicabilidad. Plataformas de gestion existentes.

» Tema 7. Disefio de redes: prestaciones, teletrafico y dimensionado: Teoria de colas.
Ingenieria de trafico.

PRACTICO

TEMARIO PRACTICO

Seminarios/Talleres

BLOQUE 1

 Seminario 1. Entorno integrado de desarrollo de aplicaciones orientadas a objetos.

BLOQUE 2

e Seminario 2. Escenarios y casos de uso de Arquitectura TCP/IP.

» Seminario 3. Escenarios y casos de uso de Seguridad en redes de comunicacion.
e Seminario 4. Escenarios y casos de uso de Servicios multimedia.

« Seminario 5. Escenarios y casos de uso de Tecnologias de redes.

e Seminario 6. Presentaciones de trabajos y proyectos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

N/A
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PRACTICAS DE CAMPO

N/A

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Introduction to Java Programming and Data Structures, Comprehensive Version, Global
Edition (11th Edition), Y. Daniel Liang, Pearson, 2019.

» Python Crash Course (2nd Edition): A Hands-On, Project-Based Introduction to
Programming, 1593279280, No Starch Press,US; 2nd edicion, 2019.

e Introduction to Programming Using Python 3, Y. Daniel Liang, Pearson, 2013.

» James F. Kurose, Keith W. Ross. Redes de computadoras. Un enfoque descendente. 7°
Edicion.. Editorial Pearson S.A., 2017. ISBN 978-84-9035-528-2

* Cisco CCNA Routing and Switching 200-120 Exam Cram, Fourth Edition, Video Enhanced
Edition. By: Michael Valentine; Keith Barker. Publisher: Pearson IT Certification

e CCDA 200-310 Official Cert Guide, Fifth Edition. By: Anthony Bruno; Steve
Jordan.Publisher: Cisco Press.

» GPON Special Topic. Issue 02 Date 2018-06-15. Copyright © Huawei Technologies Co.,
Ltd. 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* Java How to Program, Eearly objects, (11th Edition), P. Deitel and H. Deitel, Pearson, 2017.

» Hans Petter Langtangen. A Primer on Scientific Programming with Python (fifth edition).
Springer, 2016.

 Behrouz A. Forouzan. Transmision de datos y redes de Comunicaciones, 4° Edicion. Ed.
Mc Graw Hill 2007. ISBN 978-84-481-5617-6.

* Redes Cisco: Guia de estudio para la certificacion CCNA Routing y Switching / Ernesto
Ariganello

* Diane Teare, Bob Vachon, Rick Graziani, Richard Froom, Erum Frahim, Amir Ranjbar.
“CCNP Routing and Switching Foundation Learning Guide” ISBN-10: 1-58714-439-5.
Cisco Press.

 Duran, Benoit, “Administering CISCO QoS in IP Networks”, Syngress Publishing, Inc,
2001

» Davidson, J. “Deploying CISCO over IP Solutions”. Cisco Press, 2002

ENLACES RECOMENDADOS

Web de la asignatura: http://prado.ugr.es/moodle/
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

e MDO02 Resolucion de problemas

» MDo3 Estudio de casos practicos

» MDo5 Realizacion de trabajos en grupo

e MDO06 Realizacion de trabajos individuales
e MDo07 Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

CONVOCATORIA ORDINARIA

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia,
se utilizara un sistema de evaluacion diversificado por bloques, seleccionando las técnicas de
evaluacion mas adecuadas para las asignaturas en cada momento, que permita poner de
manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado. De entre las
siguientes técnicas evaluativas se utilizaran alguna o algunas de las siguientes:

« Para la parte tedrica: Realizacion de examenes escritos (parciales o finales con una
misma ponderacion relativa). Resultados de las actividades propuestas por el profesor. La
ponderacion de esta parte sera de 60%.

» Para la parte de seminarios: Seguimiento del trabajo de los alumnos, resolucién de
problemas y desarrollo de proyectos (individuales o en grupo). Entregas de los
informes/memorias realizados por los alumnos, entrevistas personales y sesiones de
evaluacion. Participacion en las diferentes actividades formativas y la entrega de las
relaciones de problemas propuestos. Presentacion oral de trabajos desarrollados de
forma auténoma por los alumnos. Asistencia y aprovechamiento de los seminarios. La
ponderacion de esta parte sera del 40%.

La calificacién de cada bloque correspondera a la suma de las calificaciones correspondientes a la
parte teérica y seminarios de dicho bloque. Para superar la asignatura, debe obtenerse una nota
minima de 50% en cada uno de los dos bloques. En ese caso, la calificacion final sera la nota del
Bloque 1 ponderada por 25% y la del Bloque 2 ponderada por 75%. En otro caso, la nota final sera
la menor de las notas de cada bloque, pudiendo el estudiante mantener la nota del bloque que
tenga aprobado para la convocatoria extraordinaria.

Régimen de asistencia: La asistencia no es obligatoria.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La convocatoria extraordinaria se evaluara a partir de un examen presencial.
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Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr7i/ncg712/!

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION UNICA FINAL

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacion tnica final, esta modalidad de evaluacion estara
formada por 2 pruebas (examen tedrico y examen de seminarios) por cada uno de los dos
bloques, de forma que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia
Docente. La ponderacién de cada prueba sera la misma que para la convocatoria ordinaria. Para
superar la asignatura, debe obtenerse una nota minima de 50% en cada uno de los dos bloques
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