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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Master)

Filtros de Kalman, ecualizacion y estimacion del canal, c6digos de canal avanzados, codificacion
y modulacion adaptables, sincronizacion, sistemas multicanal.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

» CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
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auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

e CGO2 - Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacion, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

» CGo3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e CGO4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la ingenieria de
telecomunicacion.

» CGO5 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion
y gestion técnica y econémica de proyectos en todos los ambitos de la ingenieria de
telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

» CGO6 - Capacidad para la direccién general, direccién técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnoldgicos.

» CGO7 - Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de
fabricacion de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad
para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

» CGO8 - Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional
de la actividad de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

» CG09 - Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos
humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de las
telecomunicaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion
adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de
sefal a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

* CE02 - Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas,
equipos y subsistemas, modelado de canales, cdlculo de enlaces y planificacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT01 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

e CT02 - Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los
conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Los objetivos y resultados del aprendizaje segiin aparecen en la memoria de verificacion del titulo
son:

10. Identificar y aplicar las principales técnicas de procesado estadistico de sefial para
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o

comunicaciones.

11. Identificar y aplicar las técnicas avanzadas de codificacién de canal mas usadas en
estandares de comunicaciones.

12. Identificar y aplicar técnicas adaptables de codificacion y modulacion conjuntas.

13. Identificar y aplicar técnicas multicanal como conformacién de haz o sistemas MIMO.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Modulacion y codificacion adaptativas, sincronizacion: Introduccion. Técnicas de
codificacion y modulacion adaptables. ARQ hibrida (HARQ). Sincronizacion en frecuencia
y fase, sincronizacion de simbolo y trama. Ejemplos de aplicacion.

2. Codificacion de canal en las comunicaciones de Gltima generacion: Introduccion.
Codigos Turbo. Codigos LDPC. Ejemplos de aplicacion.

3. Ecualizacion vy filtros adaptables: Introduccion. Ecualizacion T-espaciada, fraccional y
con realimentacion de la decision. Estimacion del canal. Ecualizadores y filtros
adaptables.

4. Filtros de Kalman: Introduccion. Filtros de Kalman discretos. Filtros extendidos.
Ejemplos y aplicaciones.

5. Procesamiento de sefiales multicanal: Introduccién. Fundamentos de procesado de
arrays de sensores. Beamformers fijos y adaptables. Sistemas MIMO y multiplexacion
espacial. Ejemplos y aplicaciones.

PRACTICO

Seminarios:

e Introduccion a sistemas MIMO
 Seminarios de revision y/o problemas.

Practicas de Laboratorio:

1. Sincronizacion.

2. Estudio de los codigos turbo, disefio y rendimiento.

3. Desarrollo de un ecualizador de canal adaptable para modulacion QAM.

4. Desarrollo de un sistema de estimacion de la posiciéon mediante filtro de Kalman.
5. Beamforming.

Reto: desarrollo de un trabajo en grupo con el formato de reto competitivo.

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

1.A. GOLDSMITH, “Wireless Communications”, Cambridge University Press, 2005

2.F. Khan, “LTE for 4G Mobile Broadband”, Cambridge University Press, 2009

3.B. SKLAR, “Digital Communications” (22 Ed.), Prentice Hall PTR, 2001

4.L.Hanzo, T.H. Liew and B.L. Yeap. “Turbo Coding, Turbo Equalisation and Space-Time
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Coding: For Transmission over Fading Channels”, 2002 John Wiley & Sons (IEEEXplore).

5.B. Lathi, Z. Ding: “Modern Digital and Analog Communication Systems (4th Ed)”. Oxford
University Press 2009.

6. M.H. Hayes: “Statistical Digital Signal Processing and Modeling”. Wiley, 1996.

7.F. Lewis, L. Xie, D. Popa: “Optimal and Robust Estimation”. CRC Press, 2008.

8.Harry L. Van Trees: Optimum Array Processing. Part IV of Detection, Estimation and
Modulation Theory, Wiley Interscience, New York, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1.C. Cox, “Essentials of UMTS”, Cambridge University Press 2008
2. E. Dahlman et al. “3G Evolution. HSPA and LTE for Mobile Broadband”, Academic Press
2007
3.F. Khan, “LTE for 4G Mobile Broadband”, Cambridge University Press, 2009
4.].G. Proakis: Digital Communications, Fourth Edition, McGraw-Hill, 2001
5.L. Hanzo, T.H. Liew and B.L. Yeap. “Turbo Coding, Turbo Equalisation and Space-Time
Coding: For Transmission over Fading Channels”, 2002 John Wiley & Sons (IEEEXplore).
6.Farid Dowla: “Handbook of RF and Wireless Technologies”, Elsevier, 2003.
7.].G. Proakis, M. Salehi, G. Bauch, “Contemporary Communication Systems Using
MATLAB”, Third Edition. Cengage Learning, 2013
8. S. Haykin: Digital Communications, Fourth Edition, John Wiley, 2001.
9.Farid Dowla: “Handbook of RF and Wireless Technologies”, Elsevier, 2003.
10. B. Widrow, S. Stearns: ‘“Adaptive Signal Processing”. Prentice-Hall, 1985.
11. Proakis, Ling, Moonen: “Algorithms for Statistical Signal Processing”, Prentice-Hall
2001.
12. D.H. Johnson, D.E. Dudgeon: “Array Signal Processing: Concepts and Techniques”.
Prentice-Hall.
13.3GPP TS 36.213: ""Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Multiplexing and
channel coding".
14. Revistas: IEEE Signal Processing Magazine, IEEE Communications Magazine

ENLACES RECOMENDADOS

 Departamento de Teoria de la Sefial, Telematica y Comunicaciones: http://tstc.ugr.es

» Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion:
http://masteres.ugr.es/telecomunicacion/

 E.T.S. Ingenierias Informatica y de Telecomunicacion: http://etsiit.ugr.es

 IEEE Communications Society: http://www.comsoc.org

e IEEE Signal Processing Society: http://www.signalprocessingsociety.org

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

e MDo02 Resolucion de problemas

» MDo3 Estudio de casos practicos

e MDOo4 Practicas de laboratorio

« MDo05 Realizacion de trabajos en grupo

» MDO06 Realizacion de trabajos individuales
e MDo7 Tutorias académicas

4/6

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/02/2022 - 13:25:53
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 091876B0627D6BB1CFA2005D7E4C1623 Pag. 4 de 6

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




Firma (1): Universidad de Granada

Q1818002F

CIF:

UNIVERSIDAD | Guias Curso:
DE GRANADA | Docentes 2021 /2022

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia,
se utilizara un sistema de evaluacion diversificado que permita poner de manifiesto los
diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumno. De entre las técnicas
evaluacion previstas, se emplearan las que se mencionan a continuacién con la ponderacion
indicada:

* Parte teorica (50%): se realizara un examen de cuestiones tedrico-practicas.
e Parte practica/seminarios (50%):
o Practicas de laboratorio (20%). Se evaluaran mediante entrevistas, y/o codigo
desarrollado, y/o cuestionarios.
o Trabajos y/o resolucion de problemas en grupos (20%). Se evaluaran mediante
entregas y/o presentaciones.
o Desarrollo de un reto competitivo (10%). Se evaluaran mediante entregas y/o
presentaciones.

La calificacion global de la asignatura correspondera a la suma ponderada de las calificaciones
correspondientes a las partes tedrica y practica/seminarios, de manera que para la superacion
oficial de la asignatura se requerira:

» La calificacion de la parte tedrica debera ser igual o superior al 40% del maximo de esta
parte, esto es, igual o superior a 4 puntos sobre 10 para poder superar la asignatura.
» La calificacion global debera ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Régimen de asistencia: Se requiere la asistencia de al menos, el 70% de las sesiones programadas
de seminarios y practicas. En caso de incumplimiento se calificara con 0 puntos la parte
correspondiente.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion extraordinaria consta de las siguientes partes (con la ponderacion indicada):

1. Parte tedrica (50%): se realizara un examen final de las mismas caracteristicas que el
descrito para la convocatoria ordinaria.

2. Parte practica/seminarios (50%). En caso de estar aprobada esta parte en convocatoria
ordinaria, se mantendra la calificacion correspondiente. En caso contrario, se procedera
de manera idéntica a como se describe para la evaluacion tnica final de esta parte.

Las condiciones para poder superar la asignatura son idénticas a las de la convocatoria ordinaria.
EVALUACION UNICA FINAL

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacion Unica final, la normativa de la Universidad de
Granada especifica que esta modalidad de evaluacion estara formada por "cuantas pruebas sean
necesarias para acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias
descritas en la Guia Docente de la asignatura." De acuerdo con lo anterior, la evaluacién tnica en
esta asignatura constara de las siguientes pruebas (con la ponderacién indicada):
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1. Parte tedrica (50%): examen de cuestiones tedrico-practicas.
2. Parte desarrollados practica/seminarios (50%): examen de practicas y otros contenidos
de caracter practico desarrollados en la asignatura.

Las condiciones para poder superar la asignatura son idénticas a las de la convocatoria ordinaria.

Firma (1): Universidad de Granada
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