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Guia docente de la asignatura Fecha de aprobacion por la Comisién
Académica: 16/07/2021

Aplicaciones Multidisciplinares
del Procesado de Senal

Master Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

MODULO Optatividad

Ingenieria y Arquitectura

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre Primero Créditos 4.50 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Ninguno.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Aplicaciones a Sefiales Multimedia. Biometria. Ingenieria y musica. Bioingenieria, Otras
aplicaciones emergentes.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
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o

limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

e CGO3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

» CGOo4 - Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la ingenieria de
telecomunicacion.

» CGO5 - Capacidad para la elaboracidn, planificacion estratégica, direccién, coordinacién
y gestion técnica y econémica de proyectos en todos los ambitos de la ingenieria de
telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

* CG06 - Capacidad para la direccion general, direccién técnica y direcciéon de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnolégicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion
adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de
sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

 CTo1 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

» CT02 - Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los
conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Implementar algunas de las aplicaciones mas actuales e innovadoras del procesado de
senal.

2. Saber aplicar los conocimientos previamente adquiridos en otras asignaturas del master
para estas aplicaciones.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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TEORICO

Tema 1. Modelado sparse de seiiales.

1.1 Introduccién

1.2 Codificacion sparse

1.3 Seleccion y disefio de diccionarios

Tema 2. Aplicaciones del modelado sparse.

2.1 Audio y musica:codificacion y separacion de fuentes
2.2 Voz: Identificacion y verificacion de locutores

2.2 Imagenes: restauracion y superresolucion

2.3 Biologia:analisis de imagenes de microarrays

Tema 3. Modalidades de imagen médica. Artefactos y analisis.
3.1Rayos X

3.2 Resonancia magnética

3.3 Ultrasonidos

3.4 Medicina nuclear

Tema 4. Preprocesamiento de imagenes médicas.

4.1 Reconstruccion tomografica

4.2 Correccion de artefactos

4.3 Realce

4.4 Registro y normalizacion

4.5 Segmentacion

4.6 Fusion

Tema 5. Andlisis y clasificacion de patrones para diagnostico.
5.1 Extraccion de caracteristicas y clasificacion

5.2 Aplicaciones: sistemas de ayuda al diagnostico
Tema 6. Procesado de seiiales Geofisicas.

6.1 Introduccion

6.2 Adquisicion de los datos

6.3 Sefiales sismicas de origen volcanico.

6.4 Aplicacion: Prediccion de erupciones.

Curso:
2021/ 2022
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Seminarios/Talleres:

» Implementacion de una aplicacion del modelado sparse.
* Realizacion de ejercicios practicos sobre tratamiento de imagenes médicas.
* Realizacion de ejercicios practicos sobre tratamiento de sefiales geofisicas.

PRACTICO

Practica 1. Deteccion de regiones que codifican proteinas en la cadena de ADN mediante técnicas
de procesado digital de sefial.

Practica 2. Procesado de imagen médica para clasificacion y diagnostico.

 Reconstruccion tomografica de imagen SPECT mediante retroproyeccion filtrada.
 Segmentacion basada en clustering y clasificacion supervisada de imagen MRI en ADNI

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e M. Elad, "Sparse and Redundant Representations. From Theory to Applications in Signal
and Image Processing", Springer 2010

e I. Rish, G. Grabarnik, ""Sparse Modeling: Theory, Algorithms, and Applications', CRC
Press, 2014

e J. L. Starck, F. Murtagh, J.M. Fadili "Sparse Image and Signal Processing: Wavelets,
Curvelets, Morphological Diversity", Cambridge University Press, 2010

* Klaus D. Toennies. “Guide to Medical Image Analysis. Methods and Algorithms”, 2012.
Springer.

» R. M. Rangayyan. “Biomedical image Analysis”, 2005. CRC Press.

* G. L. Zeng. “Medical image reconstruction. A conceptual tutorial”, 2010.

Springer.

e J.V. Hajnal, D. L. G. Hill, D. J. Hawkes. “Medical image registration”, 2001. CRC
PressLLC.

» Miles Wernick, John Aarsvold. “Emission Tomography” Elsevier. 1st Edition The
Fundamentals of PET and SPECT. Print ISBN 9780127444826 Electronic ISBN
9780080521879.

» Frackowiak R, Friston K, Frith C, Dolan R, Price C, Zeki S, Ashburner J, Penny W (eds)
Human brain function, 2nd edn. Academic, San Diego.

« Sergios Theodoridis, Aggelos Pikrakis, Konstantinos Koutroumbas, Dionisis Cavouras
Introduction to Pattern Recognition: A Matlab Approach, 1st Edition. Elsevier.

 E. A. Robinson,R. S. Treitel.” Geophysical signal analysis”. Society of Exploration
Geophysicists, 2000

e V.C. Chen, M. Martorella. “Inverse Synthetic Aperture Radar Imaging: Principles,
Algorithms, and Applications”, IET, 2014

e J.A. Richardas. “Remote sensing with imaging Radar”, Springer,2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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e R. M. Patel, R. Chellappa, “Sparse Representations and Compressive Sensing for Imaging
and Vision”, Springer, 2013

» M. Genussov, “Transcription and classification of music: using sparse representations
and geometric methods”, LAP LAMBERT Academic Publishing, 2011

* I. N. Bankman. “Handbook of medical imaging”, 2000. Academic Press.

* J.L. Semmlow. “Biosignal and biomedical image processing. Matlab-based
applications”, 2004. Marcel Dekker, Inc.

* G. Dougherty. “Digital image processing for medical applications”, 2009. Cambridge
University Press. ISBN 978-0-521-86085-7

e J.Jan. “Medical image processing, reconstruction and restoration. Concepts and
methods”, 2006. Taylor & Francis Group, LLC. ISBN 0-8247-5849-8

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Leccién magistral/expositiva

» MDo02 Resolucion de problemas

» MDo3 Estudio de casos practicos

e MDo/ Practicas de laboratorio

» MDo5 Realizacion de trabajos en grupo

e MDO06 Realizacion de trabajos individuales
e MDo07 Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

« Para la evaluacion de la parte tedrica se realizara un examen tipo test sobre los
contenidos teodricos de la asignatura y ademas se evaluaran actividades complementarias
(trabajos, ejercicios, exposiciones, etc) propuestas por el profesor. La ponderacion del
examen sera del 10% vy la del resto de actividades del 40%.

» Para la evaluacion de las actividades de practicas de laboratorio se valoraran las
memorias de practicas entregadas por los alumnos y se realizara una entrevista personal
después de la realizacion de cada practica, constituyendo esta parte un 30% de la nota.

* Para la evaluacion de las actividades de seminarios se valoraran las actividades y las
exposiciones realizadas por los alumnos, constituyendo esta parte un 20% de la nota.

* La calificacion global correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos
y actividades que integran el sistema de evaluacion. Para la superacion de la materia, la
calificacion global debera ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Régimen de asistencia: La asistencia a las clases teéricas no es obligatoria, requiriéndose en
cambio la asistencia a al menos el 70% de las sesiones programadas tanto de seminarios como de
practicas. En caso de incumplimiento se calificara con o puntos la parte correspondiente.

5/6

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/02/2022 - 13:25:47
Codigo seguro de verificacion (CSV): 2216C498739A2100F4CA1FFF7C570C90 Pag. 5de 6

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




Firma (1): Universidad de Granada

Q1818002F

CIF:

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

« Laevaluacion de la parte tedrica consistira en la realizacion de un examen escrito tipo
test que constituira el 50% de la nota final.

« La evaluacion de la parte practica requerira la realizacion de un examen de practicas y/o
se propondra la entrega de actividades para la evaluacion de la parte practicay
seminarios, constituyendo esta parte un 50% de la nota final.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento
electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

« La evaluacion de la parte tedrica consistira en la realizacion de un examen escrito tipo
test que constituira el 50% de la nota final.

« La evaluacion de la parte practica requerira la realizacion de un examen de practicas y/o
se propondra la entrega de actividades para la evaluacién de la parte practicay
seminarios, constituyendo esta parte un 50% de la nota final.
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