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Innovacion de Medicamentos

MODULO Moédulo de Docencia

Ciencias de la Salud

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre Segundo Créditos 3 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Requisitos de acceso y admision propios del Master: ver informacion de acceso y admision

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

El Contenido programatico del curso ofrece una vision actualizada del desarrollo de nuevos
compuestos inorganicos de utilidad medicinal, tanto en diagnéstico como en terapias. Se
planteara sobre tres importantes apartados:

1. Compuestos inorganicos con actividad antitumoral.

« Complejos tipo cis-platino y derivados: Union a los acidos nucleicos, toxicidad,
mecanismos de induccién de resistencia.

» Complejos derivados del cis-platino de segunda, mecanismos de accion, disminucion de
la toxicidad y mayor espectro de actuacion.

» Compuestos antitumorales de tercera generacion: Derivados de Pt(IV) con mayor
solubilidad y activos por via oral.

2. Compuestos inorganicos con actividades biolégicas y terapéuticas

» Enfermedad de Creutzfeldt-Jakobs (CJD): Capacidad de priones para unirse al cobre.
» Enfermedad hepatolenticular o de Wilson: Desarrollo de quelantes para el transporte de
cobre.
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* Influencia de la capacidad complejante del hierro y de su liposolubilidad en quelantes
para el tratamiento de la b-talasemia.

» Compuestos de Vanadio como insulino-miméticos.

» Alzheimer: implicaciones de metales (Fe, Cu, Zn).

3. Radiofarmacia

« Diagndstico por la imagen.

» Radiofarmacos: compuestos de Tc-99m usados en la actualidad y futuros desarrollos.

 Radiofarmacos PET, caracteristicas, situacion actual y nuevas tendencias.

« Compuestos inorganicos como agentes de contraste en RMN-Gd. Desarrollo de nuevos
compuestos.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Hablar bien en publico

e CGO2 - Capacitar a los alumnos a abordar problemas de forma cientifica, desde una
perspectiva multidisciplinar, formulando hipétesis y objetivos para su resolucion,
extrayendo conclusiones fundadas que sean de aplicacion en las ciencias farmacéuticas,
biomédicas, tecnolégicas y de la practica farmacéutica, con especial énfasis en la
investigacion, desarrollo, control e innovacién de productos farmacéuticos.

¢ CGO3 - Realizar investigacion en cualquier entorno del sector farmacéutico y de la salud.

» CGO5 - Saber plantear un disefio experimental, comprender y resolver el analisis de los
datos experimentales mediante programas computacionales e interpretar los resultados.

» CGOo6 - Utilizar eficazmente los recursos informaticos para la documentacién, busqueda
de datos, confeccion y presentacion de trabajos de investigacion en los campos de las
ciencias farmacéuticas.

» CGO7 - Conocer los sistemas de gestion de la calidad que se pueden aplicar con relacién a
los ensayos de laboratorio para el control de calidad de farmacos, asi como en el
desarrollo de actividades de prevencion frente a los riesgos debidos a usos de agentes
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quimicos en el laboratorio.

» CGO8 - Realizar trabajos bibliograficos sobre distintas patologias y los correspondientes
prototipos terapéuticos.

e CG17 - Trabajar en equipos multidisciplinarios tanto a nivel de la industria farmacéutica
como de organizaciones sanitarias.

» CG18 - Ser capaces de presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de
investigacion, comunicando sus conclusiones y promoviendo el uso racional del
medicamento.

» CG4 - Saber aplicar las técnicas de investigacion, tanto metodolégicas como
tecnoldgicas, en distintas areas de estudio y ensefiar a redactar correctamente un trabajo
cientifico, informe o protocolo, empleados asiduamente en la investigacion de productos
sanitarios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - Utilizar eficazmente los recursos informaticos para la documentacion, biasqueda
de datos, confeccion y presentacion de trabajos de investigacion en los campos de las
ciencias farmacéuticas.

» CEO05 - Saber como confeccionar y presentar comunicaciones cientificas

 CE11 - Conocer las nuevas tendencias en el diagndstico por la imagen, radiofarmacos PET
y agentes de contraste usados en RMN.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

o Evaluar el mecanismo de accion de los compuestos antitumorales inorganicos como el cis-
Platino, sus efectos y mecanismos de resistencia, estableciendo las principales
correlaciones estructura-actividad.

« Conocer los Antitumorales analogos al cis-platino de segunda y tercera generacion, su
menor toxicidad y mas amplio espectro y los compuestos activos por via oral.

« Ser capaz de racionalizar las propiedades de algunos compuestos inorganicos en relacion
a su utilizacion en el tratamiento de diversas patologias, como la enfermedad de Wilson,
la talasemia y Alzheimer, entre otras.

« Conocer las caracteristicas que han de poseer los compuestos inorganicos para ser usados
como radiofarmacos y los isétopos mas utilizados.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque I: Compuestos inorganicos con actividad antitumoral.

- Complejos tipo cisplatino y derivados: Unidn a los acidos nucleicos, toxicidad, mecanismos de
induccion de resistencia.

- Complejos derivados del cisplatino de segunda, mecanismos de accién, disminucion de la
toxicidad y mayor espectro de actuacion.

- Compuestos antitumorales de tercera generacion: Derivados de Pt(IV) con mayor solubilidad y
activos por via oral.
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Bloque II: Compuestos inorganicos con actividades bioldgicas y terapéuticas.
Metales en Quimica Bioinorganica: funcion bioldgica, esencialidad y trastornos

Compuestos inorganicos en los distintos grupos terapéuticos: antibioticos, antiparasitarios,
insulino miméticos, antireumaticos, etc.

Quelatoterapia

Enfermedades neurodegenerativas: alzheimer, enfermedad de Creutzfeldt-Jakobs
Bloque III: Diagndstico por la imagen.
- Radiofarmacos: compuestos de Tc-99m usados en la actualidad y futuros desarrollos.
- Radiofarmacos PET, caracteristicas, situacion actual y nuevas tendencias.

- Compuestos inorganicos como agentes de contraste en imagenes de RX y RMN. caracteristicas y
desarrollo de nuevos compuestos.

PRACTICO

No existe programa practico

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Medicinal Inorganic Chemistry (American Chemical Society, ACS Symposium series N°.
903, 2005.

» Metal Complex-DNA Interactions (Wiley, 2009)

* Nucleic Acid-Metal Ion Interactions (Royal Society of Chemistry, London), RCS
Publishing, 2009).

e Metal complexes as diagnostic tools (Coordination Chemistry Reviews, 184 (1999) 3—66)

e Neurodegenerative diseases and metal ions (Vol. 1 en Metal ions in Life Sciences (serie)
Wiley, 2006).

 Positron Emission Tomography (pag. 771-782) en Encyclopedia of Neuroscience, 2009
Elsevier Ltd. ISBN: 978-0-08-045046-9.

 Fluorine-18 and medical imaging: Radiopharmaceuticals for positron emission
tomography (Journal of Fluorine Chemistry 127 (2006) 1488-1493).

» Medicinal Applications of Coordination Chemistry (Royal Society of Chemistry (London),
RSC PUBISHING, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Medicinal Inorganic Chemistry”, J. L. Sessler, S. R. Doctrow, T. J. McMurry y S. J. Lippard
(editors); ACS Symposium Seies N°. 903, Oxford University Press, 2005.

 “Quimica Bioinorganica”, J. Sergio Casas, V. Moreno, A. Sanchez, J. L. Sanchez y J. Sordo;
Ed. Sintesis, 2003.

e “Introduccion a la Quimica Bioinorganica”, M. Vallet, J. Faus, E. Garcia-Espaiia, J.
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Moratal; Ed. Sintesis, 2003.

 “Bioinorganic Chemistry”, I. Bertini, H. B. Gray, S. J. Lippard and J. S. Valentine
(editores); University Science Books, 1995.- “Metal ions in biological systems”, vol.11
“Metal complexes as anticancer agents”; H. Sigel and A. Sigel, Ed. Marcel Dekker, 1980.

» “Radiopharmaceuticals in Nuclear Pharmacy and Nuclear Medicine”; R.J. Kowalsky, S.V.
Falen, American Pharmacists Association, , 3th Ed., 2011, ISBN: 978-7-58212-118-5,
www.pharmacylibrary.com

» “Handbook of Radiopharmaceuticals: Radiochemistry and its applications”, M.J. Welch y
C. S. Redvanly (editors), Tohn Wiley and sons, 2003.

ENLACES RECOMENDADOS

http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/cr980419w

http://www.chimia.ch/x data/heft pdf/302711 editorial.indd.pdf

http://pubs.rsc.org/en/Content/ArticleLanding/2006/CS/b514859f
http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2006/dt/b513476e
Album de imagenes RMN: http://www.medinst.ro/?page_id=81

Guia de imagenes PET-TC: http://184.168.150.112/servicios/PET _TAC/galeria.php

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Clases magistrales o lecciones teroricas.

« MDo02 Seminarios, elaboracion de trabajos encargados por el profesor y practicas de
laboratorio.

e MDo3 Tutorias.

» MDo/ Trabajo autonomo del estudiante.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion se basara esencialmente en una prueba final, oral o escrita, o en la exposicion de
un trabajo, con cuestiones planteadas directamente al estudiante al final de la misma, en funcién
del niimero de estudiantes.

* La prueba o exposicion de trabajos se llevara a cabo aproximadamente dos semanas
después de la finalizacion del periodo de clases (las cuales estan programadas para
primera semana de marzo). Globalmente, dicha prueba o exposicion de trabajos
computara el 80% de la calificacion, desglosandose en los siguientes apartados: calidad
del contenido del trabajo (30%), la exposicion (25%) y las respuestas a las cuestiones

5/6

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/02/2022 - 13:25:18
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): AC323970EEE11B1958F1AC4569BE7929 Pag. 5de 6

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



http://www.pharmacylibrary.com
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/cr980419w
http://www.chimia.ch/x_data/heft_pdf/302711_editorial.indd.pdf
http://pubs.rsc.org/en/Content/ArticleLanding/2006/CS/b514859f
http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2006/dt/b513476e
http://www.medinst.ro/?page_id=81
http://184.168.150.112/servicios/PET_TAC/galeria.php

,4’7: UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

planteadas (25%).
* Se contemplard, con un 20% de la calificacidn, la regularidad de asistencia del estudiante
y su participacion durante las sesiones y coloquios.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua.

El estudiante tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificaciéon mediante la realizacion
de una prueba escrita u oral o exposicion de un trabajo con cuestiones al final de la misma
planteadas directamente al estudiante, desglosandose en los siguientes apartados: calidad del
contenido del trabajo (40%), la exposicion (30%) y las respuestas a las cuestiones planteadas
(30%).

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas. Para acogerse a la
evaluacién tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura
o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico,
ala Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluaciéon continua.

« El estudiante tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la
realizacion de una prueba escrita u oral o exposicion de un trabajo con cuestiones al final
de la misma planteadas directamente al estudiante, desglosandose en los siguientes
apartados: contenido del trabajo (40%), la exposicion (30%) y las respuestas a las
cuestiones planteadas (30%).

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado.
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