UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

Fecha ultima actualizacion: 14/07/2021
Guia docente de la asignatura Fecha de aprobacion por la Comisién
Académica: 22/07/2021

Analisis Informatico en
Biologia de Sistemas

Master Universitario en Biologia Molecular Aplicada a Empresas

Master Biotecnoldgicas (Bioenterprise)

MODULO Modulo 1: Docencia Obligatoria

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre = Primero Créditos 6 Tipo  Obligatorio

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir el orden cronolégico de las ensefianzas del grado y haber aprobado las
asignaturas del modulo de formacion basica y un 50% de las materias obligatorias.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

» Métodos aplicados a secuencias cortas de binding de proteinas (Position Weigth
matrices, etc.)

« Bases de datos Biologicos de ADN y proteinas

« Criterios para la evaluacion de la informacion en los repositorios ptblicos

« Uso de Web Services y APIS para la busqueda remota en bases de datos

» -Sistemas de acceso a bases de datos: Entrez, SRS, Genome Browser, GoldenPath

e Herramientas para realizar mineria de bases de datos biomédicas

» Métodos de preprocesamiento y normalizacion de datos de microarrays

e Clustering y Biclustering para la obtencién de médulos de co-expresion en datos de
microarrays.

 Agregado e integracion de informacion procedente de otras fuentes de datos biologicas
(bio-ontologias -GO-, bio-pathways -KEGG-, etc.) para el enriquecimiento de los
resultados del analisis de arrays.

« Cartografia e infografia molecular de proteinas. Coordenadas atomicas. Geometria del

<
9 ’ .

c enlace peptidico.

S » Hidrofobicidad y topologia basica de las proteinas.

3. » Métodos de prediccion de la estructura secundaria de las proteinas.
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e Caracterizacion de redes bioldgicas
» Estrategias de simulacion y técnicas bioinformaticas aplicadas a la biologia de sistemas

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Hablar bien en publico.

» CGO02 - Asumir responsabilidades en lo que respecta al desarrollo de conocimientos y/o
practicas profesionales y a la revision del rendimiento estratégico de equipos

» CGO3 - Desarrollar capacidades para preparar y gestionar proyectos de Investigacion y/o
de Desarrollo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* CE04 - Adquirir conocimientos del alcance, limitaciones y campos fundamentales de
aplicacion de las herramientas bioinformaticas en el contexto de la estructura y funcion
de las proteinas, con especial énfasis en la ingenieria de proteinas, el disefio racional de
farmacos y la nanobiotecnologia

» CE09 - Saber utilizar los recursos cientificos y de gestion necesarios en una empresa
biotecnoldgica y desenvolverse con autonomia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocer, gestionar y desarrollar bases de datos y componentes locales y distribuidos en
base alos estandaresy tendencias actualesy futuras.

» Emplear estrategias de “data mining” para la extraccion, analisis e interpretaciéon de
datos

« Conocer las matrices de expresion génica.

 Conocimiento basico de los instrumentos metodolégicos empleados para la
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caracterizacion bioinformatica de las proteinas.

 Conocimiento basico de las bases de datos estructurales y recursos Web relativos al
analisis estructural, funcional y evolutivo de las proteinas

« Comprension del alcance, limitaciones y campos fundamentales de aplicacion de las
herramientas bioinformaticas en el contexto de la estructura y funcion de las proteinas
con especial énfasis en la ingenieria de proteinas, el disefio racional de farmacos y la
nanobiotecnologia.

e Conocimiento de sistemas complejos adaptativos

 Conocimiento de redes complejas en el contexto de la Biologia Molecular

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque 1:

* Que es la Bioinformatica?

« Principales bases de datos en Biologia: Ensembl, NCBI
» Proyecto Genoma Humano

« Introduccion a los polimorfismos

Bloque 2:

e Introduccion a la Biologia de Sistemas

« Ciencias -6micas

» Genomica y Transcriptomica

e Microarrays: disefio, utilidades, data mining

» Sistemas de secuenciacion masiva: metodologias, utilidades, data mining

Bloque 3:
Introduccidn al uso de Linux:

 Gestion basica del SO Linux

» Gestion de Proceso

 Sistema de Ficheros

e Ordenes avanzadas (shell scripting)

Comparacion de Secuencias

 Basquedas Locales y Globales

» Alineamiento a pares

e Alineamientos multiples

 Blisquedas en bases de Datos: Blast, Fasta, BLAT, Psi-Blast,
» Perfiles de Gribskov y Modelos Ocultos de Markov

Analisis de proteinas
* Analisis de Dominios de proteinas: BLOCKS, biisqueda de patrones, PHI-BLAST, PSSM

 Analisis de Dominios estructurales: SCOP, CATH, FSSP
« Analisis de la estructura secundaria de una proteina: EMBOSS; Jpred, TMHMM
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Bloque 4:

» Cartografia e infografia molecular de proteinas. Coordenadas atémicas. Geometria del
enlace peptidico.

« Hidrofobicidad y topologia basica de las proteinas.

» Métodos de prediccion de la estructura secundaria de las proteinas.

« Caracterizacion de redes biologicas

« Estrategias de simulacion y técnicas bioinformaticas aplicadas a la biologia de sistemas

PRACTICO

Alo largo de la asignatura se propondran y resolveran, de manera sistematica, problemas y casos
practicos de utilizacion de bases de datos y recursos on-line, analisis de microarrays, analisis de
secuencias y prediccion estructural, que tendran que ser resueltos con ayuda del ordenador y del
software especifico en cada caso. Se prevé, para ello, la utilizacion, via red, de la infraestructura
existente en el Centro de Informatica de la Universidad de Granada, y el empleo tanto de software
preexistente “online” como de diversos programas y herramientas basicas que seran
desarrolladas por los alumnos en el entorno de programacion

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 “Bioinformatics”. Andrzei Polanski and Marek Kimmel. Springer. 12 edicién (2007).

» “Protein Bioinformatics: An Algorithmic Approach to Sequence and Structure Analysis”.
Inqvar Eidhammer, Inge Jonassen and William R. Taylor. Wiley. 12 edicién (2004 )

 “Structural Bioinformatics”. Jenny Gu (Editor), Philip E. Bourne (Editor) 22 Ed. Wiley-
Blackwell (2009)

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

» “Computational Structural Biology: Methods and Applications”. Torsten Schwede and
Manuel C. Peitsch. World Scientific Publishing Company. 12 edicion (2008).

» “An Introduction to Bioinformatics Algorithms (Computational Molecular Biology)”.Neil
C.Jones and Pavel A. Pevzner. The MIT Press (2004).

 “Structural Bioinformatics: An Algorithmic Approach”. Forbes J. Burkowski. Chapman
and Hall/CRC Eds.; 12 edicion (2008).

» ""Visual software tools for bioinformatics”. Timothy Arndt. Journal of Visual Languages
and Computing & Computing, 19 (2008) 291-301

e “An Integrated Approach to the Analysis and Modeling of Protein Sequences and
Structures. I. Protein Structural Alignment and a Quantitative Measure for Protein
Structural Distance”. An-Suei Yang and Barry Honig. J. Mol. Biol. (2000) 301, 665-678.

ENLACES RECOMENDADOS

» European Bioinformatics Institute (EBI): http://www.ebi.ac.uk

» European Molecular Biology Laboratory (EMBL):
http://www.embl.de/services/index.html

» Servidor Expasy: http://us.expasy.org/tools/ (ExPASY Proteomics Server)
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e Protein Data Bank (PDB): https://www.wwpdb.org/

e Protein Data Bank (RCSB): http:// www.rcsb.org

 National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov

* Sociedad Espaiiola de Genética (SEG): http://www.segenetica.es/

* Herencia mendeliana en el hombre (OMIM):
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=omim

e GeneCards: http://www.genecards.org/

* Bases de datos del NCBI: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez/index.html

« PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=PubMed

e Medline: http://medlineplus.nlm.nih.gov/medlineplus/

« Centro Nacional de Biotecnologia (CNB): http://www.cnb.uam.es

 The Institute for Genome Research: http://www.jcvi.org/

* Science On-Line: http://www.sciencemag.org

e Nature On-Line: http://www.nature.com

 Entorno de programacion estructurada Lazarus: http:// www.lazarus-ide.org

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Analisis de casos: En los que los estudiantes tendran que aplicar conocimientos a
las situaciones concretas planteadas, hacer apuestas por aquella solucién mas fundada en
situaciones donde la informacién es incompleta, lo cual es una practica corriente entre
los profesionales y servira para elaborar ideas con las que disefiar proyectos de
investigacion.

» MDo2 Trabajo colaborativo: Analisis y critica de proyectos/articulos de
innovacion/investigacion.

» MDo3 Lecciones magistrales y asistencia a conferencias de profesorado invitado o
conferencias organizadas por la universidad, etc. en donde el alumno pueda obtener una
vision amplia del campo de estudio. Estas lecciones se complementaran con seminarios
de discusion de ideas y aplicaciones.

» MDo4 Practicas de laboratorio o planta piloto y visitas a por unidades funcionales de
empresas. En ambas se persigue el conocimiento de las diferentes metodologias de
trabajo. En algunos casos sustituyen al analisis de casos, al tratarse de casos practicos a
resolver.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion de la materia se realizara por separado para cada uno de los bloques tematicos
segun los criterios establecidos en el documento de verificacion y en la informacién consignada
en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT). A lo largo del curso se propondra a los
alumnos un conjunto sistematico de ejercicios y tareas especificas para cada uno de los bloques
tematicos de la asignatura. Al final del curso el alumno habra consultado bibliografia
especializada, resuelto problemas numéricos, interpretado resultados experimentales, empleado
programas de ordenador y recursos Web, elaborado estrategias de disefio estructural de
proteinas, implementado algoritmos predictivos y redactado informes breves o revisiones
bibliograficas sobre aspectos puntuales de la asignatura.

La elaboracion, con todo ello, del correspondiente cuaderno de informes y actividades y su
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preceptiva presentacion, al final del curso, junto a la valoracion del trabajo y del rendimiento del
alumno en clase, por parte del profesor, constituiran los indicadores basicos sobre los que se
aplicaran los criterios de evaluacién con arreglo al siguiente esquema:

INDICADORES SISTEMAS DE EVALUACIO
documento RUCT)
Elaboracion, presentacion y eventual debate oral de informes sobre 1,2
ejercicios, problemas y casos practicos desarrollados a lo largo del
curso
Asistencia a clase, participacion y seguimiento delas tareas del alumno. 3,4

Seminarios optativos y otras actividades

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En Convocatoria Extraordinaria la evaluacién de la materia se realizara de manera analoga a la
Convocatoria Ordinaria. No obstante, y para garantizar el acceso del alumno al 100% de la
calificacion, los sistemas de evaluacion 3 y 4 le referiran exclusivamente a la participaciéon y
seguimiento de las tareas, seminarios optativos y otras actividades especificamente propuestas
para esta convocatoria extraordinaria, dentro de los plazos establecidos para ella.

EVALUACION UNICA FINAL

Segun la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesién extraordinaria de 20 de mayo de 2013),
se contempla la realizacion de una evaluacion Gnica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacion continua por motivos laborales,
estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida
seguir el régimen de evaluacion continua. Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante,
en las dos primeras semanas tras la formalizacion de su matricula, lo solicitara al Director del
Departamento, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua. Transcurridos diez
dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresay por escrito del Director del
Departamento, se entendera que ésta ha sido desestimada. En caso de denegacion, el estudiante
podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector, quién podra delegar en
el Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.

En el contexto de la asignatura, la evaluacion tnica final se llevara a cabo sobre la elaboracion,
presentacion y eventual debate oral con el profesor de un trabajo escrito en el que podran
incluirse ejercicios, problemas y casos practicos equivalentes a los desarrollados a lo largo del
curso y adaptado a cada caso en funcion de las circunstancias que hayan concurrido en la
concesion de esta modalidad de evaluacion.
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