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Fecha ultima actualizacion: 21/07/2021
Guia docente de la asignatura Fecha de aprobacion por la Comisién
Académica: 22/07/2021

La Diversificacion de la Vida en
el Espacio y el Tiempo

Master Universitario en Genética y Evolucion

MODULO Modulo Docente. Especialidad Evolutiva

Ciencias

CIENHE0) S0 ORI e 1D Escuela Internacional de Posgrado
DEL TiTULO g
Semestre  Segundo Créditos 4 Tipo Optativa T1p9 it Presencial
ensefanza

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Master)

Origen y primeras evidencias de la vida. La larga historia de la vida en el Precambrico:
aparicion de eucariotas, reproduccion sexual y diferenciacion celular. Los grandes cambios
medioambientales. Radiacion de los metazoos. Conquista de la Tierra emergida y aparicion
de los suelos. Diversificacion en un planeta cambiante. Incidencia de factores extraterrestres.
El papel del clima en la historia reciente de la vida.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a ptblicos especializados y no especializados de un
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modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Adquirir una compresion sistematica de los distintos campos de estudio de la
Genética y de la Biologia evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de
investigacion propios de estas disciplinas cientificas y de sus aplicaciones.

e CGO2 - Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios o
multidisciplinares, los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas relacionados con el area de estudio de las distintas ramas de la Genéticay de la
Biologia evolutiva.

» CGO3 - Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacion cientifica,
incluyendo capacidades de comprension, razonamiento y critica cientifica, asi como de
expresion oral, debate y argumentacion logica.

» CGO4 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, redactar planes, proyectos de investigacion y articulos
cientificos.

» CGo5 - Formular con cierta originalidad hipotesis razonables.

» CGO6 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

» CG07 - Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

» CGO8 - Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

» CGO9 - Aplicar el método cientifico en la investigacion.

* CG10 - Trabajar eficazmente en equipo.

* CG11 - Trabajar de forma organizada y planificada.

e CG12 - Demostrar motivacion por la calidad.

e CG13 - Tener creatividad.

» CG14 - Incrementar la conciencia social y solidaria, asi como el sentido ético de la ciencia
y de sus aplicaciones.

» CG15 - Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades
profesionales en el campo de la investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE28 - Comprender y saber aplicar los conceptos, principios, teorias y modelos de la
evolucion, tanto a nivel organismico, como molecular y genémico.

e CE29 - Adquirir un conocimiento profundo y detallado de la terminologia y de los
conceptos basicos y fundamentales que vertebran la Biologia Evolutiva.

» CE30 - Entender el proceso evolutivo desde una perspectiva multidisciplinar.

e CE31 - Comprender y saber aplicar los conocimientos adquiridos sobre la composiciéon y
evolucién de los genomas.

e CE32 - Manejar herramientas informaticas para hacer analisis evolutivos.

» CE33 - Desarrollar destrezas practicas en la metodologia experimental y de analisis de
datos utilizada para el estudio de los procesos evolutivos.

» CE34 - Comprender la importancia de los conflictos genéticos y su relacion con la
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evolucion.

 CE35 - Aplicar conceptos de Biologia evolutiva para la reconstruccion filogenética.

e CE36 - Comprender como actian los mecanismos evolutivos a diferentes escalas
espaciotemporales.

» CE37 - Comprender y saber explicar la importancia de la variacion genética en el origen y
perpetuacion de las especies.

» CE38 - Tener habilidades para el reconocimiento de procesos coevolutivos en la
naturaleza.

» CE39 - Comprender la importancia de la evolucion reciproca en aspectos aplicados como
la biologia de la conservacion.

e CE4O - Analizar y juzgar criticamente distintas hipotesis relacionadas con la historia de
la vida.

» CE41 - Adquirir una vision espacio-temporal de los grandes hitos de la historia de la vida
y su correlacion con los cambios mayores en el sistema Tierra.

* CE42 - Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades
profesionales en el campo de la biologia evolutiva, incluyendo a la biologia de la
conservacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT01 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

« CT02 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CT03 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Conocer los rasgos basicos de la historia geologica del planeta
Conocer los rasgos basicos de la historia de los grandes grupos de organismos
Conocer las etapas fundamentales de la diversidad en la Tierra

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. La Tierra del Arcaico. Origen de los planetas terrestres. Crecimiento y diferenciacion de la
Tierra. La atmosfera prebidtica. Temperatura superficial. Océanos. Otros planetas.

Tema 2. Hipotesis sobre el origen de la vida. Formacion de compuestos organicos en condiciones
abidticas. Protobiontes.

Tema 3. El registro f6sil Precambrico. Microfésiles y estromatolitos arcaicos. Oxigenacion
atmosférica.

Eucariotas. Evidencias de multicelularidad y reproduccion sexual. Trazas fosiles.

Tema 4. Las biotas del Vendiense. Morfologias, organizaciéon y modos de vida. Sistematica.
Afinidades con taxones fanerozoicos.

Tema 5. La radiacién del Cambrico. La explosion del Cambrico inferior. Esqueletogénesis.
Disparidad en el Cambrico. Primeros cordados.

Tema 6. Paleogeografia en el Paleozoico. Plancton. Organismos y comunidades bentdnicas.
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Incremento de la predacion. Principales extinciones en masa.

Tema 7. Origen y evolucidn de las primeras plantas terrestres. Primeros invertebrados terrestres.
Anfibios y reptiles. La radiacion de los amniotas.

Tema 8. Paleogeografia del Mesozoico. La Revolucién Marina Mesozoica.

Tema 9. Floras y faunas continentales mesozoicas. Angiospermas. Dinosaurios, aves y
mamiferos. Las extinciones en masa del Cretacico.

Tema 10. Paleogeografia del Cenozoico y cambios climaticos asociados. Medios marinos en el
Cenozoico.

Tema 11. Radiaciones en el medio terrestre. Invertebrados y vertebrados. Mamiferos. Grandes
intercambios faunisticos.

Tema 12. Medios marinos y terrestres durante las oscilaciones climaticas del Cuaternario.
Tema 13. La diversificacion fanerozoica. Curvas de diversidad. Posibles causas de la
diversificacion

fanerozoica. Incremento de la provincialidad y el endemismo.

PRACTICO

Seminarios/Talleres

- Historia de un linaje (por ejemplo, aves).

- Reemplazamiento de grandes grupos (por ejemplo, dinosaurios/mamiferos).
- Métodos para conocer el clima del pasado.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Ausich, W. 1.y Lane, N. G. (1999). Life of the Past. Prentice Hall, Englewood.

Cowen, R. (2013). History of life. Blackwell, Oxford.

Rostchild, L.J. y Lister, A.M. (2003). Evolution on planet Earth. Academic Press, New York.
Southwood, R. (2003). The story of life. Oxford U.P., Oxford.

Stanley, S. M. (1999). Earth System History. Freeman and Co., San Francisco.

Valentine, J. (2016). Phanerozoic Diversity Patterns: Profiles in Macroevolution. Princenton
University Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Bjornerud, M. (2005). Reading the Rocks: The Autobiography of the Earth. Westview Press.
Cambridge, MA.

Brenchley, P. J. y Harper, D. A. T. (1998). Palaeoecology: Ecosystems, Environments and
Evolution. Chapman & Hall, Londres.

Briggs, D. E. y Crowther, P. R. (eds.) (1992). Palaeobiology: A Synthesis. Blackwell, Oxford.
Briggs, D. E. y Crowther, P. R. (eds.) (2001). Palaeobiology II. Blackwell, Oxford.

Eldredge, N. (1989). Macroevolutionary Dynamics. Mc Graw Hill, Nueva York.

Eldredge, Ny Stanley, S. M. (eds.) (1984). Living Fossils. Springer, Nueva York.

Fenchel, T. (2002). Origin and Early Evolution of Life. Oxford U.P., Oxford.

Levin, H. L. (1999). The Earth through Time. Saunders College Publishing, Fort Worth.

Little, C. (1983). The Colonisation of Land. Cambridge University Press, Cambridge.

Margulis, L. (1981). Symbiosis in Cell Evolution. Freeman, San Francisco.

McMenamin, M. A. S. y McMenamin, D. L. S. (1990). The Emergence of Animals: The Cambrian
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Breakthrough. Columbia University Press, Nueva York.

McNamara, K. H. y Long, J. (1999). The Evolution Revolution. Wiley, Chichester.

Nisbett, E. G. (1991). Living Earth. A Short History of Life and its Home. Harper Collins Academic,
Londres.

Schopf, J. W. (1999). Cradle of Life: The Discovery of Earth’s Earliest Fossils. Princeton University
Press, Princeton.

Telford, M.]. y Littlewood, D.T.J. (2008). Animal evolution. Genomes, Fossils, and Trees. Oxford
U.Pp,

Oxford.

Valentine, J.W. (2004). On the Origin of Phyla. University of Chicago Press.

Willis, K.J., McElwain, J.C. (2001) The Evolution of Plants. Oxford University Press.

ENLACES RECOMENDADOS

""Palaeos: Life Through Deep Time". Palaeos.

"The History of Animal Evolution".

Plant and Animal Evolution. University of Waikato "Plant Evolution'. Plant and Animal
Evolution. University of Waikato

Evolution And Paleobotany at Britannica

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

» MDo2 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 Practicas de laboratorio o clinicas

e MDo05 Seminarios

» MDo7 Anadlisis de fuentes y documentos

« MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

1. Adquisicion de las competencias, aptitudes y conocimientos propios de cada materia, mediante
examenes de su valoracion.

30%

2. Las aportaciones del alumno en:

a. Las Sesiones de Discusion en términos de ideas interesantes, dudas, y cualquier intervencion
que demuestre su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo del curso.

b. La actitud del alumno en el laboratorio durante las Practicas de Laboratorio, su interés por
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3. Realizacion de ejercicios propuestos tanto para su resolucion en clase como para su realizacion
en horas no presenciales. Igualmente, se valorara la capacidad del alumno para la elaboracion de
trabajos e informes.

30%

4. Capacidad de analisis y de sintesis de cada alumno en las actividades de bisqueda bibliografica
(analisis de trabajos cientificos, trabajos en equipo, seminarios), asi como la claridad en la
exposicion de su trabajo.

30%

Los alumnos deben obtener un minimo de 50 puntos sobre 100

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Aquellos alumnos que no consigan los 50 puntos deberan hacer el examen extraordinario de julio.
El examen estara compuesto por preguntas de teoria (temario propuesto; 60% de la nota) y de las
sesiones practicas (40% de la nota). Al igual que en la convocatoria de junio, la asignatura se
superara al obtener un minimo de 50 puntos sobre 100 en la nota final y es obligatorio obtener un
minimo de 30 puntos sobre 60 en el examen tedrico y un minimo de 20 puntos sobre 40 en el
examen de practicas.

EVALUACION UNICA FINAL

Se realizara un examen Unico a aquellos alumnos que, mediante una solicitud a la Direccién del
Departamento, justifiquen debidamente las razones por las que no pueden seguir la evaluacion
continua, y siempre cumpliendo la normativa de evaluacién de la UGR. El examen estara
compuesto por preguntas de teoria (temario propuesto; 60% de la nota) y de practicas (40% de la
nota) Los alumnos deben obtener un minimo de 30 puntos sobre 60 en el examen tedrico y un
minimo de 20 puntos sobre 40 en el examen de practicas tanto en la convocatoria de junio como
de julio.
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