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Guia docente de la asignatura Fecha de aprobacion por la Comisién
Académica: 26/07/2021

Mineria de Datos:
Preprocesamiento y
Clasificacion

Master Universitario en Ciencia de Datos e Ingenieria de

Master Computadores

MODULO Moddulo de Nivelacion de Conocimientos

Ingenieria y Arquitectura

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre Primero Créditos 4 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Sin requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

 Regresion no Lineal. Modelos avanzados.

« Arboles de Decisién, Bagging, Boosting y Random Forest. Algoritmos para la obtencién
de Reglas.

» Maquinas soporte vectorial (SVM).

 Preprocesamiento de Datos. Discretizacion, Datos Perdidos, Reduccion de la
Dimensionalidad. Seleccién de Modelos Lineales y Regularizacion. Analisis de
Componentes Principales (PCA).

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.
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e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de acceso y gestion de la informacién

» CGO2 - Capacidad de analisis y sintesis

» CGo3 - Capacidad de organizacién y planificaciéon

* CGO4 - Capacidad emprendedora

e CGO5 - Capacidad para tomar decisiones de forma auténoma
» CGO7 - Motivacion por la calidad

» CGO8 - Capacidad para trabajar en equipo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - Capacidad para la aplicacién de técnicas y metodologias que permitan abordar
desde nuevas perspectivas los problemas de interés, gracias a la disponibilidad de las
plataformas de computacion y comunicacion con altos niveles de prestaciones.

e CE04 - Capacidad de analisis de aplicaciones en ambitos de biomedicina'y
bioinformatica, optimizacion y prediccion, control avanzado, y robdtica bioinspirada,
tanto desde el punto de vista de los requisitos para una implementacion eficaz de los
algoritmos y las técnicas de computacion que se usan para abordarlas, como de las
caracteristicas deseables en las arquitecturas donde se ejecutan

» CE05 - Capacidad para modelar y resolver problemas reales o académicos mediante
técnicas de ciencia de datos

e CE06 - Capacidad para modelar y resolver problemas reales o académicos mediante
tecnologias inteligentes o de inteligencia computacional.

» CE08 - Conocer algunas de las principales aplicaciones de la ciencia de datos y de las
tecnologias inteligentes

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Ser consciente de la importancia del desarrollo sostenible y demostrar
sensibilidad medioambiental.

» CT02 - Ser consciente del derecho a la no discriminacién y al acceso universal al
conocimiento de las personas con discapacidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)
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El alumno aprendera como resolver problemas de clasificacion en mineria de datos, aplicando las
distintas técnicas conocidas para la etapa de modelado, asi como técnicas de preprocesamiento
de datos en aquellos problemas en los que la etapa de preprocesamiento sea necesaria o
recomendable.

En particular, el alumno:

» Conoceray manejara las diferentes técnicas de preprocesamiento de datos existentes
para la seleccion, limpieza, enriquecimiento, reduccion y transformacion de datos
mediante discretizacion, tratamiento de datos perdidos, reduccion de la
dimensionalidad, seleccion y regularizacion de modelos, etc.

 Conoceray manejara técnicas de modelado a partir de datos para clasificacién como la
regresion no lineal, SVMs, Arboles de Decisién y Random Forest. También tendra
conocimientos basicos sobre técnicas como el Bagging, el Boosting y los algoritmos para
la obtencion de reglas.

Al mismo tiempo y de manera practica el alumno debera:

« Saber aplicar las técnicas anteriormente mencionadas para modelar y resolver problemas
reales o académicos

 Conocer las principales herramientas software existentes para modelar y resolver
problemas de clasificacion a partir de datos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

* Tema 1. Modelos no lineales.

» Tema 2. Arboles de decisiéon. Multiclasificadores.

« Tema 3. Descomposicion de problemas multiclase.
e Tema 4. Aprendizaje de reglas.

» Tema 5. Maquinas soporte vectorial (SVM).

e Tema 6. Preprocesamiento de datos.

PRACTICO

e Sesion 1: Analisis de modelos

* Sesion 2: Regresion logistica

« Sesi6n 3: Arboles y reglas

e Sesion 4: Visualizacion

« Sesion 5: Maquinas de soporte vectorial
« Sesion 6: Preprocesamiento

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e “An Introduction to Statistical Learning with Applications in R”, Gareth James, Daniela
Witten, Trevor Hastie and Robert Tibshirani, Springer, 2013
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e “The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction”, Trevor
Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman. Second Edition, Springer, 2009.

e “Introduction to Data Mining”, Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar,
Pearson, 2013.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

» "Data Preprocessing in Data Mining". Salvador Garcia, Julian Luengo, Francisco Herrera.
Springer, 2015.

e '"Data Preparation for Data Mining'. Dorian Pyle. Morgan Kaufmann, 1999.

e '"Data Mining: Concepts and Techniques. Jiawei Han, Jian Pei, Micheline Kamber, 2011."

ENLACES RECOMENDADOS

Sitio web del Master Universitario Oficial en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores:
http://masteres.ugr.es/datcom/

Libro basico

http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL/

Libros Avanzados

http://statweb.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/
http://www-users.cs.umn.edu/~kumar/dmbook/index.php

Enlaces Adicionales

http://guidetodatamining.com/

http://www.dataminingbook.info/pmwiki.php/Main/BookDownload

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Leccién magistral/expositiva

« MDo02 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo3 Practicas de laboratorio

e MDo0/ Seminarios

» MDo5 Analisis de fuentes y documentos

» MDO06 Realizacién de trabajos en grupo

e MDO07 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA
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La evaluacion ordinaria de la asignatura consta de dos pruebas.

La primera, que constituye un 50% de la nota consistira en la realizaciéon de un trabajo practico.
Se le entregara a cada alumno una base de datos y se le pedira que aplique las técnicas de
preprocesamiento y clasificacion vistas en clase que considere oportunas, para obtener los
mejores resultados posibles. La evaluacion de la practica tendra en cuenta los resultados
obtenidos y la calidad de la documentacion aportada en la que se describira el trabajo realizado.

La segunda prueba, que constituye el 50% de la nota consistira en una defensa oral del trabajo
realizado, asi como de los conocimientos basicos adquiridos durante el curso.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
La evaluacion extraordinaria ser realizara siguiendo la misma estructura que la ordinaria.
EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion unica final se realizara en un solo acto académico que incluira pruebas tanto de
tipo tedrico como practico que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

La participacion activa en clase podra ser tenida en cuenta en el sistema de evaluacion continua.
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