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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

El conocimiento de la nutricion, digestion y metabolismo es fundamental para el éxito de
cualquier cultivo de un organismo acuatico. Del mismo modo, la calidad del producto obtenido
repercutira en que este producto sea bien aceptado por la poblacion a la que va destinado su
consumo.

Se abordaran los siguientes contenidos:

» Conceptos basicos y generales.

» Significado de los procesos de alimentacion/nutricion en la acuicultura intensiva.

 Habitos alimentarios de los animales acuicultivados.

e Control de la ingesta de alimento.

* Bases anatomicas de los procesos digestivos.

» Fisiologia de la digestién: aspectos motores, aspectos secretores, control
neuroendocrino.

e Absorcion de nutrientes.

» Factores bidticos y abiéticos determinantes de la utilizacién digestiva de un pienso para
acuicultura.

« Utilizaciéon metabdlica de los nutrientes: metabolismo de aminoacidos, metabolismo de
lipidos y acidos grasos, metabolismo de hidratos de carbono.

 Repercusiones metabdlicas de la actividad fisica, la temperatura, el ayuno, el estrés.

 Necesidades nutricionales de las especies acuicultivadas: proteinas y aminoacidos,
lipidos y acidos grasos, hidratos de carbono, energia, vitaminas, minerales.
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 Fuentes alimentarias alternativas a la harina y el aceite de pescado.

* Peculiaridades digestivas y nutricionales de larvas/alevines y reproductores.

» Patologias asociadas a déficits nutricionales.

« Efectos de la alimentacion y otras condiciones de cultivo sobre la calidad, nutricional y
organoléptica, del producto acuicultivado. Conservacién y seguridad. Comercializacion y
trazabilidad

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o

limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

* CGO1 - Que los estudiantes sean capaces de elaborar adecuadamente y con cierta
originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipdtesis razonables.

* CGO2 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo autodirigido o autonomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Que los estudiantes sean capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde
una perspectiva multidisciplinar, formulando hipétesis y objetivos pertinentes para su
resolucion, asi como extraer conclusiones fundadas que sean de aplicacion en el ambito
de la Agricultura, la Ganaderia y la Acuicultura

e CE02 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de investigacion, tanto
metodoldégicas como tecnoldgicas, en el area de estudio y redactar correctamente un
trabajo cientifico

* CE06 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos al
disefio, ejecucion y defensa de un proyecto de investigaciéon dentro de alguna de las lineas
ofertadas en el Master

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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e CTo1 - Que el estudiante sea consciente de la importancia del desarrollo sostenible y
demostrar sensibilidad medioambiental

e CTo2 - Que el estudiante comprenda y aplique el liderazgo y posea creatividad, rigor
intelectual, independencia e iniciativa personal y profesional para proponer y emprender
proyectos.

» CT03 - Que el estudiante demuestre que sabe reflexionar a partir de la integracion de
aprendizaje en diferentes areas para saber abordar situaciones complejas de manera
global

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/comprendera:

 RA1.- La importancia de los aspectos relacionados con la alimentacién/nutricion de los
especimenes en el desarrollo de las industrias acuicolas.

» RA2.- Los principios basicos de la nutricion animal aplicados a la cria de especies
acuaticas.

» RA3.- Las bases teoricas y los fundamentos metodologicos correspondientes para la
mejora de la acuicultura en relacion con la utilizacién digestiva y metabolica de los
piensos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Temario Tedrico-Practico
Unidad tematica 0.- Introduccion.

» Tema 0.- Conceptos generales de nutricion y alimentacién. Importancia en la
Acuicultura.

Unidad tematica 1.- Alimentacion y digestion

e Tema 1.- Alimentacién de organismos acuicultivados: habitats alimentarios. Conducta
alimentaria y su control.

« Tema 2.- Macro y micromorfologia del sistema digestivo de los animales acuicultivados.

e Tema 3.- Actividad motora de los sistemas digestivos.

» Tema 4.- Actividad secretora de los sistemas digestivos y su control: digestion quimica.

» Tema 5.- Absorcion de los productos de la digestion.

» Tema 6.- Digestibilidad y factores que la afectan.

e Tema 7.- Digestion en las fases larvarias.

Unidad tematica 2.- Uso metabdlico de los nutrientes
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e Tema 8.- Metabolismo intermediario. Generalidades.

e Tema 9.- Metabolismo de hidratos de carbono

» Tema 10.- Metabolismo lipidico.

» Tema 11.- Metabolismo proteico. Excrecion de productos nitrogenados.
e Tema 12.- Metabolismo de la natacion.

e Tema 13.- Efectos de factores abidticos sobre la actividad metabdlica.

Unidad tematica 3.- Nutricion (necesidades nutricionales)

e Tema 14.- Necesidades de aminoacidos y proteinas.

» Tema 15.- Necesidades de acidos grasos y lipidos

« Tema 16.- Fuentes proteicas y lipidicas: convencionales y alternativas

» Tema 17.- Papel de los hidratos de carbono en la alimentacién de los animales
acuicultivados.

» Tema 18.- Necesidades de energia. Balances energéticos.

» Tema 19.- Necesidades de vitaminas y minerales.

e Tema 20.- Necesidades especificas de reproductores y larvas.

e Tema 21.- Formulacion y valoracion de un pienso en acuicultura (tedrico-practica)
(practica de gabinete)

e Tema 22.- Nutricién y alimentacion de invertebrados acuicultivados

Unidad tematica 4.- Calidad
 Tema 23.- Introduccién. Calidad nutricional y organoléptica.
» Tema 24.- Valor nutricional de los productos acuicolas. Influencia de condiciones de
cultivo y manejo pre mortem.
e Tema 25.- Deterioro de la calidad del pescado. Principales determinantes y prevencion.
Conservacion

e Tema 26.- Seguridad de los productos de la acuicultura.
e Tema 27.- Determinacion de parametros biométricos en peces (practica de laboratorio).

PRACTICO

Tipo "gabinete"
» Formulacion de piensos
» Valoracion de piensos
« Analisis y presentacion de un trabajo publicado en relacion al temario (seminario)

Laboratorio

 Biometria basica

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» Bowyer J.N., Qin J.G., Stone D.A.]. 2013. Protein, lipid and energy requirements of cultured
marine fish in cold, temperate and warm waters. Reviews in Aquaculture, 5: 10-32.
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» Buddington R.K., Krogdahl A. 2004. Hormonal regulation of the fish gastrointestinal
tract. Comparative Biochemistry Physiology Part A: Molecular and Integrative Physiology
139: 261-271. Debnath S., Saikia S.K. 2021. Absorption of protein in teleosts: a review. Fish
Physiology and Biochemistry 47: 313—326.

 Enes P., Panserat S., Kaushik S., Oliva-Teles A. 2009. Nutritional regulation of hepatic
glucose metabolism in fish. Fish Physiology and Biochemistry 35: 519-539.

e Glencross B.D. 2009. Exploring the nutritional demand for essential fatty acids by
aquaculture species. Reviews in Aquaculture 1: 71-124.

e Guillaume J., Kaushik S., Bergot P., Metailler R. 2004. Nutricion y alimentacion de peces y
crustaceos. Mundi-Prensa

e Halver J.E., Hardy R.W. 2002. Fish Nutrition, 3rd edition. Academic Press, London, UK.
824 pp.

» Hochachka P.W., Mommsen T.P. 1995. Biochemistry and Molecular Biology of Fishes, 4.
Metabolic Biochemistry. Elsevier, Amsterdam, Netherlands. 515 pp. ISBN:
0-444-82082-5

e Houlihan D., Boujard T., Jobling M. (eds.) 2000. Food intake in Fish. Blackwell Science,
Oxford, UK. 418 pp.

» Kamalama B.S., Medale F., Panserat S. 2017. Utilisation of dietary carbohydrates in
farmed fish: New insights on influencing fators, biological limitations and future
strategies. Aquaculture 467: 3-27.

 Kestin S., Warris P. (eds.) 2001. Farmed fish quality. Blackwell Science, Oxford, UK.

e Monroig, O., Tocher, D. R., Castro, L.F.C. 2018. Polyunsaturated fatty acid biosynthesis
and metabolism in fish. In: Burdge, G.C. (ed.) Polyunsaturated Fatty Acid Metabolism.
Academic Press and AOCS Press. pp 31-60.

e Olsson C., Holmgren S. 2001. The control of gut motility. Comparative Biochemistry
Physiology Part A: Molecular and Integrative Physiology 128: 481-503.

» SanzF. (ed.) 2009. La nutricion y alimentacion en piscicultura. Fundacion OESA, Madrid,
Espanfa. 803 pp.

» Tocher D.R. 2003. Metabolism and functions of lipids and fatty acids in teleost fish.
Reviews in Fisheries Science 11: 107-184.

» Tocher D.R., Bendiksen E.A., Campbell P.J., Bell ].G. 2008. The role of phospholipids in
nutrition and metabolism of teleost fish. Aquaculture 280: 21-34.

e Webster C.D. (Ed.) 2002. Nutrient requirements and feeding of finfish for aquaculture
[Recurso electronico UGR], Wallingford, Oxon; New York, USA. 418 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Revistas: Aquaculture, Aquaculture Nutrition, Aquaculture Research, Aquacultural Engineering,
Journal of Applied Ichthyology, Journal of Fish Biology, Fish Physiology and Biochemistry.

Base de datos: ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts)

ENLACES RECOMENDADOS

e Fundacién OESA

e FAO

e The Fish Site

e Biblioteca Universitaria UGR

Recursos disponibles en linea a través Biblioteca Universitaria de la UGR
Nutrient Requirements of Fish; Committee on Animal Nutrition, Board on Agriculture, National
Research Council, 1993

Q1818002F

5/6

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/02/2022 - 13:23:24
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): F7TF706BA94051774E0OE7AD7EB201C36 Pag. 5de 6

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



http://www.fundacionoesa.es/es/es/index.php?option=com_publicaciones&task=detail&branch=L&group=2&id=60&Itemid=5
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab470e/AB470E00.htm
http://www.thefishsite.com/products/5/fish-feed-and-nutrition
https://biblioteca.ugr.es/

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

< DEGRANADA | Docentes 2021/ 2022

Nutrition and Feeding of Fish; Lovell T.; Springer, 1989

Nutrient Requirements and Feeding of Finfish for Aquaculture; Webster CD; CABI, 2002

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

e MDo02 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos y Practicas de laboratorio
e MDo0/ Seminarios

» MDo5 Anadlisis de fuentes y documentos

e MDO06 Realizacion de trabajos individuales o en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se basara en:

1. Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso:
50 %

2.Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. : 20%

3. Asistencia, aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las
diferentes actividades desarrolladas: 25%

/. Presentaciones orales: 5 %

Para poder superar el curso sera preciso obtener en el item n® 1, al menos un 50% de la
calificacion maxima posible en el mismo

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Estara compuesta por un examen escrito tinico que abarcara la totalidad de los contenidos
tedricos y practicos de la asignatura.

EVALUACION UNICA FINAL

Estara compuesta por un examen escrito inico que abarcara la totalidad de los contenidos
tedricos y practicos de la asignatura.
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