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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Master)

La presente materia, eminentemente practica, aborda diversas técnicas que engloban: métodos
de transformacion genética de plantas, diferentes técnicas de microbiologia y de microscopia
para muestras animales y vegetales. Asi, el primer bloque se centra en el aprendizaje de las
técnicas de ingenieria genética para obtener plantas transgénicas. Se llevara a cabo la
transformacion estable de Arabidopsis, como planta modelo en el laboratorio, y de tomate
mediada por Agrobacterium; ademas se llevara a cabo la transformacién transitoria de tomate
mediada por virus. El principal objetivo sera que el alumno tenga conocimiento teérico y practico
de la metodologia de transformacion y de sus posibilidades y aplicaciones. En el segundo bloque
se aborda el aprendizaje del aislamiento de organulos celulares (cloroplastos, mitocondrias y
peroxisomas) de hojas de plantas superiores mediante técnicas de centrifugacion diferencial y en
gradientes de densidad de sacarosa. Los organulos aislados se caracterizaran mediante enzimas
marcadores de los mismos, por ejemplo mediante la medida de actividad catalasa, enzima que
exclusivamente se encuentra en los peroxisomas. En el tercer bloque se estudiaran técnicas para
el aislamiento e identificacion de microorganismos, herramientas independientes de cultivo para
estudio de muestras microbianas complejas y sus posibles aplicaciones, métodos actuales para la
modificacion genética de microorganismos, herramientas moleculares para el estudio de la
expresion génicay aplicacion de las distintas 6micas (gendmica, transcriptomica y protedmica) a
la resolucion de problemas microbiolégicos. En el cuarto bloque se abordaran las técnicas
metodolégicas de microscopia para muestras animales y vegetales. Seran tratados los principios
generales de microscopia 6ptica y electronica. Asi mismo, también se estudiaran técnicas
especiales: histoquimica, inmunohistoquimica, hibridacién in situ; aplicaciones de microscopia
de fluorescencia y confocal e interpretacion de secciones histoldgicas. Todo ello requerira un
aprendizaje practico del alumno en el laboratorio (fijacion, inclusion y corte de muestras
animales y vegetales, tincion de tejidos animales y vegetales y técnicas especiales: tincién de
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polisacaridos, lipidos, inmunofluorescencia).

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

* CGO1 - Que los estudiantes sean capaces de elaborar adecuadamente y con cierta
originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipdtesis razonables.

» CGO2 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Que los estudiantes sean capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde
una perspectiva multidisciplinar, formulando hipétesis y objetivos pertinentes para su
resolucion, asi como extraer conclusiones fundadas que sean de aplicacion en el ambito
de la Agricultura, la Ganaderia y la Acuicultura

» CE02 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de investigacion, tanto
metodolégicas como tecnoldgicas, en el area de estudio y redactar correctamente un
trabajo cientifico

» CE03 - Que los estudiantes conozcan las técnicas moleculares basadas en la
manipulacion genética de bacterias de interés agricola, asi como las técnicas de
aislamiento de organulos

» CE04 - Que los estudiantes conozcan los fundamentos tedricos y sean capaces de adquirir
las destrezas instrumentales basicas para el estudio de los aspectos macroy
microestructurales e histoquimicos de las estructuras digestivas de los peces con el fin de
obtener datos aplicables a la mejora del rendimiento de las explotaciones piscicolas

L » CE07 - Que los estudiantes sean capaces de analizar, interpretar, valorar, discutir y
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Que el estudiante sea consciente de la importancia del desarrollo sostenible y
demostrar sensibilidad medioambiental

e CTo2 - Que el estudiante comprenda y aplique el liderazgo y posea creatividad, rigor
intelectual, independencia e iniciativa personal y profesional para proponer y emprender
proyectos.

» CT03 - Que el estudiante demuestre que sabe reflexionar a partir de la integracion de
aprendizaje en diferentes areas para saber abordar situaciones complejas de manera
global

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Los alumnos:

RA1. Seran capaces de conseguir conocimiento tedrico y practico de la metodologia de
transformacion de plantas y de sus posibilidades y aplicaciones.

RA2. Sabran aislar y caracterizar bioquimicamente diferentes organulos celulares de plantas
superiores.

RA3. Seran capaces de obtener un conocimiento tedrico y practico actualizado de las técnicas
moleculares utilizadas en el aislamiento, caracterizacion genotipica y manipulacion de bacterias
de interés agricola.

RA/. Seran capaces de desarrollar su capacidad de estudio critico de la informacion cientifica, a
través de la discusion de publicaciones relacionadas con la tematica del curso, asi como del
analisis y discusion de los resultados obtenidos en el desarrollo de las clases practicas

RA5. Conoceran técnicas histoquimicas y su importancia en el estudio del tracto digestivo de
peces.

RA6. Comprenderan la importancia entre la estructura y la funcion en relacion con los 6rganos
implicados en la alimentacion/nutricion y su interés para la industria piscicola. Conoceran las
caracteristicas morfoldgicas de las estructuras histolégicas implicadas en la digestion de los
diferentes tipos de nutrientes.

RA7. Aprenderan las caracteristicas ultraestructurales de los diferentes tipos celulares del tracto
digestivo.

RAS. Obtendran la experiencia basica y las destrezas necesarias para el disefio y realizacion de un
trabajo experimental de caracter cito-histologico.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Contenido tedrico-practico

» Tema 1. Técnicas metodologicas de microscopia para muestras animales y vegetales. Se
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trataran los principios generales de la microscopia dptica y electrénica. De igual manera
se estudiara el fundamento de determinadas técnicas especiales (histoquimica,
inmunohistoquimica, hibridacién in situ), aplicaciones de microscopia de fluorescencia'y
confocal, e interpretacion de secciones histoldgicas. Todo ello requerira un aprendizaje
practico del alumno en el laboratorio (fijacién, inclusion y corte de muestras animales y
vegetales, tincion de tejidos animales y vegetales, y determinadas técnicas especiales
(tincion de polisacaridos, lipidos e inmunofluorescencia).
» Tema 2. Técnicas electroforéticas en condiciones desnaturalizantes, transferencia tipo
“Western blot” y reconocimiento inmunologico. Se llevaran a cabo técnicas basicas de
analisis de proteinas mediante cuantificacion por Bradford y electroforesis en
condiciones desnaturalizantes (SDS-PAGE). Asimismo, se realizaran transferencias de
proteinas a soporte solido (Western blot) para un posterior reconocimiento
inmunolégico.
Tema 3. Métodos de transformacion genética de plantas. Se llevara a cabo la
transformacion estable de Arabidopsis, como planta modelo en el laboratorio, y de
tomate mediada por Agrobacterium; ademas se llevara a cabo la transformacion
transitoria de tomate mediada por virus. El principal objetivo sera que el alumno tenga
conocimiento teorico y practico de la metodologia de transformacion y de sus
posibilidades y aplicaciones.
Tema 4. Técnicas microbiologicas. Se estudiaran y pondran en practica técnicas para el
aislamiento e identificacion de microorganismos que interaccionan con plantas, llevando
a cabo ensayos de infeccién en plantas de tomate.

PRACTICO

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

- Bradford, M.M. (1976) A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram
quantities of protein utilizing the principle of protein-dye binding. Anal.Biochem. 72:248-254.

- Current protocols (disponibles on line: www.currentprotocols.com/WileyCDA/).

- Green, M.R. y Sambrook, J. 2012. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. 4th edition. Cold
Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York, USA.

- Montuenga L., Esteban F.J. y Calvo A. 2014. 22 ed. Técnicas en Histologia y Biologia Celular.
Elsevier, Masson.

- Isolation of Membranes and Organelles from Plant Cells (Biological Techniques Series). 1983.
J.L. Hall and A.L. Moore (ed.). Academic Press, pp 315.

- Plant Organelles (Methodological Surveys in Biochemistry vol 9). 1979. E. Reid (ed.). John Wiley
& Sons, pp 232.

- Laemmli UK (1970). Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of
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bacteriophage T4. Nature 227: 680-685.

- Newell, C.A. 2000. Plant Transformation Technology. Developments and Applications.
Molecular Biotechnology. Volume 16.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

www.annualreviews.org
www.nature.com/nprot/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

¢ MDo1 Lecciéon magistral/expositiva

e MDo02 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos y Practicas de laboratorio
» MDo5 Anadlisis de fuentes y documentos

» MDO06 Realizacion de trabajos individuales o en grupo

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La EVALUACION de esta asignatura se desarrolla en base a tres aspectos:

1. A. Examenes presenciales de conocimientos tedrico-practicos: 70% de la calificacion.

o Examen parcial de los temas 1y 2. Para comprobar que los alumnos han
adquirido los conocimientos basicos exigidos de estos temas, se les examinara
sobre el contenido tedrico y practico impartido. Este examen se realizara tras
finalizar los temas correspondientes en el Dpto. de Biologia celular de la Facultad
de Ciencias (UGR).

o Examen parcial de los temas 3y 4. Para comprobar que los alumnos han
adquirido los conocimientos basicos exigidos de estos temas, se les examinara
sobre el contenido tedrico y practico impartido. Este examen se realizara tras
finalizar los temas correspondientes en la Estacion Experimental del Zaidin
(CSIC).

o Lamedia ponderada de estos dos examenes supondra el 70% de la calificacion de
la asignatura. El alumno debera superar con al menos un 5 sobre 10 para poder
aprobar la asignatura.

L 2. B. Pruebas, ejercicios, asistencia y problemas realizados a lo largo del curso: 20 % de la
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5 calificacion.

e 3.C. Aportaciones del alumno: 10% de la calificacion..
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examen tedrico-practico Gnico. Para comprobar que los alumnos han adquirido los
conocimientos basicos exigidos, se les examinara sobre los contenidos teéricos y practicos de
todo el temario en un examen presencial inico. En este caso, la calificacion final correspondera a
la nota obtenida en este examen.

EVALUACION UNICA FINAL

Igual que en la Evaluacion extraordinaria

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas. Para acogerse a la
evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura
o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitard, a través del procedimiento electrénico,
ala Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.
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