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Testificacion Geofisica de
Sondeos en la Exploracion del
Subsuelo

Master Universitario en Geologia Aplicada a los Recursos Minerales
y Energéticos (Georec)

MODULO Ampliacién de Formacién

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE Escuela Internacional de Posgrado

DEL TiTULO

Tipo de Semiprese

Semestre  Anual Créditos 3 Tipo  Optativa ~ -
ensefianza ncial

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No hay prerrequisitos o recomendaciones especificas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

* Objetivos del logging y condiciones de pozo en las que se realizan los registros, concepto
de invasion.

« Conceptos basicos de los logs y de sus herramientas (fundamentos,
caracteristicas/interpretacion de las curvas, usos cualitativos y cuantitativos de cada una
de ellas):

1. Log de temperatura
2. Log Caliper
3.Log de potencial espontaneo
4.Log de gamma ray y gamma ray espectral
5.Logs de resistividad
6.Log sonico
7.Log de densidad
8. Log neutron
9.Log de imagen
10. Log de resonancia nuclear magnética
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o Interpretacion rapida de los suites de logs (quick look techniques):

1. identificacién de reservorios vs. no reservorios

2. presencia de hidrocarburos vs. presencia de agua

3.identificacion de tramos ricos en materia organica

4. calculo de porosidad y estimacion de la saturacion en hidrocarburos

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

» CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Adquirir habilidades y destrezas generales basadas en el método cientifico que le
permitan adquirir y desarrollar aquellas otras especificas de su conocimiento y ambito de
trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE02 - Saber aplicar técnicas de analisis mineraldgico y técnicas geoquimicas de analisis
elemental e isotopico (estables y radioactivos) avanzadas de utilidad para la
caracterizacion de materiales geologicos.

» CE04 - Evaluar reservorios geologicos a partir de datos geoldgicos y geofisicos del
subsuelo.

 CE07 - Capacidad para aplicar los distintos métodos geofisicos de exploracion y
mecanismos de creacion de modelos 3D a los diferentes recursos minerales y
energéticos.

» CE12 - Conocer la instrumentacion geofisica y sus requerimientos tecnolégicos para
exploracion de recursos geolégicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis desarrollada a partir de un pensamiento reflexivo
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e CT02 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

» CT03 - Conocimiento y uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TICs) y
de los recursos informaticos relativos al ambito de estudio

e CT04 - Comunicacion verbal y escrita

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocimiento de los distintos tipos de métodos para la obtencion de diagrafias en
sondeos de exploracion.

* Destreza en la interpretacion critica de diagrafias de sondeos y sus aplicaciones en la
exploracion y explotacion de recursos geoldgicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

 Técnicas de testificacion geofisica de sondeos y sus aplicaciones en la caracterizacion
geoldgica, petrofisica y geomecanica del subsuelo.

« Tipos de sondas de testificacion geofisica, fundamentos de su funcionamiento y tipo de
resultados. Condiciones de operatividad. Resolucion.

* Operaciones de adquisicion. Calibracion y/o verificacion de los sensores y sondas.
Planificacion de un programa de testificacion. Formatos de los datos. Pre-procesado y
correcciones. Testificacién de sondeos entubados.

* Respuesta de las diferentes sondas frente a diferentes litologias. Interpretacién de datos:

1. Interpretacion litologica y textural de las rocas en el subsuelo

2. Analisis de calidad de la roca y propiedades geomecanicas

3. Analisis de porosidad y permeabilidad en el subsuelo. Analisis de fluidos.

4. Interpretacion estructural.

5.Indicadores y analisis del campo de esfuerzos en el subsuelo (“stress analysis”)

6. Programas de procesado e interpretacion de datos de testificacion geofisica

7. Correlacion entre sondeos

8. Integracion con informacién geofisica de superficie (datos sismicos y eléctricos, entre
otros)

9. Ejemplos de estudios del subsuelo a partir de datos de testificacién geofisica y proyectos
de investigacion

PRACTICO

Casos practicos de problemas litologicos, de estructura, hidrogeoldgicos y geotécnicos aplicados
a caracterizacion del subsuelo. Elaboracion individual y discusion en equipo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Malcolm H. Rider, Martin Kennedy. The Geological Interpretation of Well Logs. Ed. Rider-
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French, 2011, 457 paginas
* Lorenzo Serra. Well Logging and Reservoir Evaluation. Editions Technip, 2007, 436
paginas

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

 Hearst, J.R, Nelson, P.H., Paillet F.L. (2000) "Well Logging for Physical Properties: A
handbook for Geophysists, Geologists, and Engineers", 2nd Edition, John Wiley and
Sons, New York, NY, 483 p.

 Keys, W.S. 1997 A practical guide to Borehole geophysics in Environmental
Investigations. CRC Press, 176 p

e Rider, M. 1996. The geological interpretation of well logs. Whittles Publishing.
Scotland.280p

e Serra O., Serra L. (2004) Well Logging. Data Acquisitions and Applications 560 pp,
Technip

* Schepers, R., Rafat, G., Gelbke, C., Lehmann, B., 2001 ""Application of borehole logging,
core imaging and tomography to geotechnical exploration'. Int. Jour. of Rock Mechanics
and Mining Sciences, 38, 867-876.

 Schon, J.H. (1996) Physical properties of rocks: fundamentals and principles of
petrophysics. Vol 18,Pergamon

e Tittman, J. ""Geophysical Well Logging", Tittman J., Academic Press

ENLACES RECOMENDADOS

Schlumberger logging
European Association of Geoscientists & Engineers (EAGE)

International Ocean Discovery Program (IODP
International Continental Scientific Drilling Program (ICDP)

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Clases expositivas

* MDO02 Trabajos supervisados

« MDo3 Orientacion y tutorizacion

e MDOo04 Discusion con los estudiantes

» MDO06 Resolucion de casos practicos

» MDo7 Desarrollo de foros on-line de debate, de trabajo, de informacion, de consultas.

» MDo08 Material audiovisual editado por el profesor (Presentaciones con audio, capturas
de pantalla con video, grabacion de clases, paginas web)

e MDo09 Debate y seminarios mediante videoconferencias.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Se evaluaran los siguientes aspectos a través de pruebas escritas, resolucién de casos practicos,
elaboracion de informes:
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1. Comprension del potencial de la testificacion geofisica para caracterizar la geologia,
petrofisica y geomecanica en el subsuelo

2. Comprension del interés y objetivos que cubren los diferentes tipos de sondas

3. Calidad de los resultados de las practicas de interpretacion

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Calidad de informes/pruebas presentados a través de la plataforma PRADO o por correo
electronico

EVALUACION UNICA FINAL

Calidad de informes/pruebas presentados a través de la plataforma PRADO o por correo
electronico

INFORMACION ADICIONAL

No procede.
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