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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Asignatura tedrico-practica en la que se abordan dos herramientas de gran utilidad para la
caracterizacion geoquimica de fluidos. En lo referente a la geoquimica de isotopos estables, el
estudio de las relaciones 13C/12C, 180/160, D/H, mediante el analisis de estos elementos, que
constituyen excelentes trazadores naturales, permite conocer muchos procesos fisico-quimicos
de interés en el estudio de recursos geologicos. En lo referente a las inclusiones fluidas (de gran
utilidad tanto para yacimientos minerales como para la exploracion petrolera), partiendo de sus
caracteristicas generales, se abordan diferentes técnicas de estudio utilizadas para su
caracterizacion, el tratamiento de los datos obtenidos y su aplicacion a la caracterizacion de
fluidos mineralizadores, con ejemplos aplicados a diferentes tipos de yacimientos minerales.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

1/7

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/02/2022 - 13:21:11
Codigo seguro de verificacion (CSV): 1752556DA6BC7F133E3704FCC360D4B8 Pag. 1de 7

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




Firma (1): Universidad de Granada

Q1818002F

CIF:

UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

» CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

» CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Adquirir habilidades y destrezas generales basadas en el método cientifico que le
permitan adquirir y desarrollar aquellas otras especificas de su conocimiento y ambito de
trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE02 - Saber aplicar técnicas de analisis mineraldgico y técnicas geoquimicas de analisis
elemental e isotopico (estables y radioactivos) avanzadas de utilidad para la
caracterizacion de materiales geologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis desarrollada a partir de un pensamiento reflexivo

e CT02 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

» CT03 - Conocimiento y uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs) y
de los recursos informaticos relativos al ambito de estudio

e CT04 - Comunicacion verbal y escrita

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El estudiante dispondra de conocimientos sobre la potencialidad de los isétopos estables y de las
inclusiones fluidas como herramientas para la caracterizacion de fluidos. Asimismo, dispondra
de conocimientos para la resolucion e interpretacion de los resultados obtenidos, preparacion
para su presentacion cientifico-técnica y conocer las ventajas y limitaciones de las diferentes
metodologias que se utilizan.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO
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BLOQUE I: Geoquimica de Is6topos Estables

e Tema 1. Fraccionamiento isotopico de equilibrio.

e Tema 2. Fraccionamiento isotopico cinético y de transicion de fases.

e Tema 3. Determinacion del factor de fraccionamiento ().

e Tema 4. Determinacion de valores isotopicos 6. Espectrometria de masas.

» Tema 5. Preparacion y toma de muestras para analisis geoquimicos isotopicos

» Tema 6. Paleotemperaturas y Paleoclimatologia

e Tema 7. Geotermometria Isotopica

» Tema 8. Cavidades karsticas: los espeleotemas como indicadores paleoclimaticos

BLOQUE II: Inclusiones fluidas
e Caracteristicas generales
« Diferentes técnicas de estudio utilizadas para su caracterizacion

e Tratamiento de los datos obtenidos
e Aplicacion a la caracterizacion de fluidos mineralizadores.

PRACTICO

TEMARIO PRACTICO:
* Resolucion cuestionario problemas
* Realizacion de examen, informe o trabajo (exposicion y discusion articulo de
investigacion).

El temario incluye docencia tedrica (en aula y via plataforma) y seminarios practicos
(planteamiento y resolucion de problemas).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

BLOQUE I: Geoquimica de Isotopos Estables

« Arthur, M.A. 1983. Stable Isotopes in Sedimentary Geology. SEMP Short Course No. 10. SEMP.
Tulsa. 440 pp.

- Baskaran M (ed) 2011. Handbook of Environmental Isotope Geochemistry.

- Bowen, R. 1991. Isotopes in the earth sciences. Elsevier Applied Science. London and New York,
647pp.

- Caballero, E. 1989. Fraccionamiento isotopico: Efecto de la Composicion quimica. Estudios
Geologicos, 45, 299-314.

- Caballero E. and Jiménez de Cisneros, C. 2010. Stable oxygen and hydrogen isotopic composition
of bentonites from Cabo de Gata (Almeria, Spain). Chemie der Erde- Geochemistry, 70, 69-76

- Caballero, E. and Jiménez de Cisneros, C. 2011. Hydration properties of bentonites. Isotopic
study (180/160; 2H/H) of the hydration water. Chemie der Erde-Geochemistry, 71, 389-395
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(2011) doi: 10.1016/j. chemer.2011.03.002
- Cronin, T.M. 1999. Principles of Palaeoclimatology. Columbia Univ. Press.

- Crowley, T.J. and North, G.R. 1996. Paleoclimatology. Oxford monographs on Geology and
Geophysics # 18. Oxford University Press, Inc., New York (USA), 349 p.

- De Groot, P.A. 2004. Handbook of stable isotope analytical Techniques (V I). Elsevier, 1234pp
- Faure, G. 1986. Principles of Isotope Geology. 2nd Edition. John Wiley & Sons. New York. 589 pp.

- Fritz, P. and Fontes, J.Ch. (Eds.). 1980, 1986, 1989. Handbook of Environmental Isotope
Geochemistry. Elsevier, Amsterdam. Vol. 1: "The Terrestrial Environment, A" 1980; Vol. 2: '"The
Terrestrial Environment, B'' 1986; Vol. 3: "'The Marine Environment, A" 1989.

- Gornitz, V. 2009. Enciclopedia of Paleoclimatology and ancient environments. Springer. 1077 p.
- Hoefs, J. 2009. Stable Isotope Geochemistry 6th Ed. Springer-Verlag. 285 pp.

- Jiménez de Cisneros, C., Caballero, E., Vera, J.A. & Andreo, B. 2010. An optimized thermal
extraction system for preparation of water from fluid inclusions in speleothems. Geologica Acta,

40,1-19.

- Jiménez de Cisneros, C., Gonzalez-Ramon A., Sequero, C., Andreo, B. and Fairchild, I. 2020.
Stable isotope evidence supporting the use of petrographic fabrics as a proxy to constrain
paleoclimatic reconstructions from speleothems (Almeria, SE Spain). Open Journal of Geology,
10, 597-611.

- Kyser, T.K. (Ed.) 1987. Stable Isotope Geochemistry of Low Temperature Fluids. MAC Short
Course No. 13. MAC. Saskatoon. 452 pp.

- Leng, M.J. 2006. Isotopes in Palaeoenvironmental Research. Developments in
Palaeoenvironmental Research, vol. 10, Springer, The Netherlands, 307 p.

- Leroux, M. 2005. Global warming. Myth or reality? Springer-Praxis Publishing Ltd, Chichester,
UK, 509 p.

- Martin Chivelet, J. 1999. Cambios climaticos. Una aproximacion al sistema Tierra. Ed.
Libertarias/Prodhufi, S.A., Madrid, 324 p.

- O’ Neil, J.R. 1986. Theoretical and experimental aspects of isotopic fractionation. En: J.W. Valley,
H.P, Taylor, & J.R. O’Neil (eds). Stable Isotopes in High Temperature geological Processes.
Reviews in Mineralogy, 16, 1-40.

- Sharp, Z. 2007. Principles of Stable Isotope Geochemistry. Prentice Hall, 344 p.

- Tucker, M.E. 1988, 1995. Techniques in Sedimentology. Blackwell Science Ltd., Oxford, UK, 394
p.

- Tucker, M.E. and Wright, V.P. 1990. Carbonate sedimentology. Blackwell Scientific Publs.,
Oxford, 482
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BLOQUE II: Inclusiones Fluidas

+ De Vivo, B. & Frezzotti, M.L. (1994). Fluid inclusions in minerals: methods and applications.
International Mineralogical Association. Working Group "Inclusions in Minerals". Short Course;
Virginia Polytechnic Institute and State University. Editorial: Blacksburg, VA: Fluids Research
Laboratory, Dept. of Geological Sciences, Virginia Tech.

- Goldstein, R.H. & Reynolds, T.J. (1994). Systematics of fluid inclusions in diagenetic minerals.
SEPM short course, no. 31.

- Morales-Ruano, S. (2008) Analytical techniques applied to fluid inclusions studies: basics and
applications. In: Ignacio Subias y Blanca Bauluz, eds. Instrumental Techniques Applied to
Mineralogy and Geochemistry. Seminarios SEM, 5, p. 133-154.

- Samson, I.; Anderson, A. & Marshall, D.D. (2003). Fluid inclusions: analysis and interpretation.
Mineralogical Association of Canada, Ottawa, Ontario, Canada.

- Shepherd, T.J., Rankin, A.H. & Alderton, D.H.M. (1985). A practical guide to fluid inclusion
studies. Blackie & Son Ltd., Glasgow & London, 240 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

- http://fluids.unileoben.ac.at/Home.html

- http://www.geochem.geos.vt.edu/fluids/

- http://www.geology.wisc.edu/~pbrown/fi.html

- http://www.geo.cornell.edu/geology/

- http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Paleoclimatology_ OxygenBalance/
- http://serc.carleton.edu/microbelife/topics/proxies/paleoclimate.html

- http://paleoclimate.syr.edu/

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Clases expositivas

* MDO02 Trabajos supervisados

» MDo3 Orientacion y tutorizacion

» MDO06 Resolucion de casos practicos

» MDo7 Desarrollo de foros on-line de debate, de trabajo, de informacion, de consultas.

» MDo08 Material audiovisual editado por el profesor (Presentaciones con audio, capturas
de pantalla con video, grabacion de clases, paginas web)

e MD09 Debate y seminarios mediante videoconferencias.
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EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

* Realizacion de actividades individuales, trabajos y discusion en grupo con el Profesor.
Evaluacion de exposicion de los trabajos y de la participacion personal.

« Analisis del contenido de los materiales procedentes del trabajo individual y/o en grupo
del alumnado (informes, cuadernos de practicas, etc.)

« Pruebas evaluativas para el programa de teoria y de practicas (no aplicable en la
evaluacion continua).

CRITERIOS DE EVALUACION

« Constatacion del dominio de los contenidos teéricos y practicos.

» Valoracion de las actividades y trabajos realizados, atendiendo a la presentacion,
redaccion y claridad de ideas, estructura y nivel cientifico, creatividad, justificacion de lo
argumentado y bibliografia consultada.

 Grado de implicacion y actitud del alumno, asi como en la elaboracion de los trabajos.
Participacion en clase, seminarios, tutorias...

CALIFICACION FINAL

La calificacion final se obtendra mediante una evaluacién continua, en la cual el alumnado debera
demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion previstas:

1. INCLUSIONES FLUIDAS: Resolucion de cuestionarios y casos practicos.

2. GEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES: Realizacion de informes o trabajos, asi como la
revision critica de un articulo de investigacion y la exposicion de los resultados obtenidos.

El estudiante ha de obtener al menos una calificacion de CUATRO en cada uno de los dos epigrafes
anteriores, tras lo cual la calificacion final de la asignatura se obtendra como una media
ponderada entre ambas partes. En caso de no alcanza una calificacién de CUATRO cada una de las
partes, la calificacion final sera de suspenso.

Para aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura mediante evaluacion continua se

contempla la posibilidad de un examen (con contenidos que abarcarian el temario de docencia
tedrica y practica) en la fecha que oficialmente se establezca.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

CALIFICACION (CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA)

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
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forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificaciéon mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo.

Para aquellos estudiantes que opten a la convocatoria extraordinaria se contempla la posibilidad
de un examen (con contenidos que abarcarian el temario de docencia teérica y practica) en la
fecha que oficialmente se establezca.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluaciéon continua por causas justificadas. Para acogerse a la
evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura
o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrdnico,
ala Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

Para aquellos estudiantes que opten a la evaluacion tnica final se contempla la posibilidad de un

examen (con contenidos que abarcarian el temario de docencia tedrica y practica) en la fecha que
oficialmente se establezca.

INFORMACION ADICIONAL
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