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Guia docente de la asignatura Fecha de aprobacion por la Comisién
Académica: 20/07/2021

Métodos Computacionales y
Sistemas de Informacion
Geografica

Master Master Universitario en Geofisica y Meteorologia

MODULO Mddulo Metodolégico

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre  Anual Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos fundamentales de Fisica y
Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Introduccion a Matlab. Calculo numérico con Matlab. Introduccion al lenguaje Python. Conceptos
basicos de programacion en Python. Tratamiento y analisis de datos en Python. Introduccién a
los SIG. Uso de SIG en aplicaciones geofisicas y medioambientales. Los SIG como herramientas de
analisis y toma de decisiones.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
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amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

* CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar
criticamente los datos obtenidos.

» CGO2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situaciéon compleja, y a
partir de ellos construir un modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su
evolucion futura.

» CGO6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o
de formular hipétesis razonables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE04 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos geofisicos y aplicar los métodos y técnicas para su estudio y
evaluacion.

» CE05 - Conocer técnicas exploratorias de recursos naturales o energéticos empleados en
geofisica.

» CE06 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencién de datos geofisicos y
recoger, interpretar y representar datos referentes a la Geofisica usando las técnicas
adecuadas de campo y laboratorio.

e CE07 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
geofisicos.

 CE11 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos

asociados con los procesos meteorologicos y aplicar los métodos y técnicas para su

estudio y evaluacion.

CE13 - Conocer la instrumentacién basica usada en la obtencion de datos meteorolégicos

y recoger, interpretar y representar datos referentes a la Meteorologia y la Climatologia

usando las técnicas adecuadas de campo.

CE14 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos

meteorologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CTo4 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados.
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e CT05 - Incorporar los principios del Disefio Universal en el desempeiio de su profesion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Manejar un SIG elemental

» Conocer las principales funciones de un SIG

» Integrar informacion raster y vectorial

* Integrar problemas ambientales en un SIG para su analisis y resolucion

» Extraer informacion derivada e interpretar resultados generados por un SIG
» Comprender los elementos basicos de un lenguaje de programacion

» Instalar y ejecutar entornos de programacion para Matlab y Python
 Conocer los principales elementos y funciones de Matlab y Python

« Analizar conjuntos de datos con funciones de calculo avanzado en Matlab
 Representar resultados de analisis en Matlab

* Realizar programas y scripts para tratamiento y analisis de datos

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e 1. Introduccion a la programacion en Python
o Tema 1. Introduccién al lenguaje Python. Conceptos basicos
o Tema 2. Variables y expresiones
o Tema 3. Instrucciones de control de flujo: if y for
o Tema 4. Colecciones: Listas
o Tema 5. Funciones
o Tema 6. Entrada y salida a ficheros de texto
o Tema 7. Mddulos de Sistema
o Tema 8. Programacion Orientada a Objetos en Python
o Tema 9. Control de excepciones y depuracion de codigo
e II. Introduccion a Matlab para calculo numérico
o Tema 1. Introduccién a Matlab
o Tema 2. Variables y matrices
o Tema 3. Programacién con Matlab y estructuras de control de flujo
o Tema 4. Manejo de ficheros
o Tema 5. Funciones para el tratamiento y analisis de datos
o Tema 6. Funciones avanzadas
o Tema 7. Representacion grafica en Matlab
o III. Sistemas de Informacion Geografica
o Tema 1. Elementos basicos y funciones de un SIG
o Tema 2. Tipos de estructuras de datos: raster y vectorial
o Tema 3. Sistemas de coordenadas y georreferenciacion de datos
o Tema 4. Tipos de analisis en un SIG
o Tema 5. Integracién de problemas ambientales en un SIG
o Tema 6. Visualizacion e interpretacion de resultados
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Stephenson, B. The Python Workbook. Springer International Publishing Switzerland.

e Romano, F. 2015. Learning Python. Packt Publishing Ltd

e Gander, W., 2015. Learning MATLAB. A problem solving approach. Springer
International, Switzerland

e Paluszek, M. and Thomas, S., 2015. MATLAB Recipes. A problem-solution approach.
Springer Science, New York.

e Demers, M.N. Fundamentals of Geographic Information Systems. John Wiley&Sons

 Longley et al. Geographic Information Systems and Science. Ed. Wiley

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» Cuevas Alvarez, A., 2018. Aplicaciones graficas con Python 3. RaMa, Madrid.

e Devert, A., 2014. Matplotlib plotting cookbook. Packt Publishing, Birmingham.

e Trauth, M., 2015. MATLAB recipes for earth sciences. Springer-Verlag, Berlin.

 Bosque Sendra, J., 2000. Sistemas de Informacion Geografica. Rialp, Madrid

e Clarke, K. C. et al., 2002. Geographic Information System and environmental Modelling.
Prentice Hall

e Clarke, K. C., 2003. Getting Started with GIS. Prentice Hall, 2003

e Kovalev, V.Ay Eichinger, W.E., 2004. Elastic Lidar. Wiley Interscience, New Jersey

 Longley, P.A. et al., 2003. Geographic Information System and Science. Wiley

* Rojas, S., Christensen, E.A., Blanco-Silva, F.J., 2015. Learning SciPy for Numerical and
Scientific Computing. Packt Publishing, Birmingham

 Skidmore, A., (Ed.), 2002. Environmental modelling with GIS and Remote sensing

ENLACES RECOMENDADOS

» Libro-web Sistemas de Informacién Geografica de Victor Olaya
e Centro de descargas del IGN

 Fototeca digital del IGN

» Visor del U.S. Geological Survey

e Natural Earth

» Documentacién oficial de Python

e Spyder IDE:

* Cuadernos Jupyter

e Jupyterlab
o MathWorks

METODOLOGIA DOCENTE
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e MDo1 Leccién magistral/expositiva

» MDo2 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo4 Practicas de laboratorio o clinicas

e MDo7 Analisis de fuentes y documentos

e MDO09 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se le haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final.

Ponderacion minima Ponderacion maxima
Pruebas, ejercicios y problemas, 20 40
resueltos en clase
individualmente a lo largo del
Curso
Valoracion final de informes, 35 55
trabajos, proyectos, etc.
(individual o en grupo)
Pruebas escribas 15 35

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluaciéon continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo.

La evaluacion en tal caso consistira en una nica prueba escrita, donde se evaluaran los
conocimientos tedrico-practicos vistos en el temario de la asignatura.

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través
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del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacién continua:

La evaluacion en tal caso consistira en:

e Prueba escrita. Ponderacion minima/maxima: 50/50%
» Valoracion de informe, trabajo o proyecto. Ponderacion minima/maxima: 50/50%

INFORMACION ADICIONAL

Al principio del curso, se llevaran a cabo reuniones de coordinacion segtn establece el Sistema de
la Garantia de la Calidad.
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