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Métodos y Técnicas para el
Estudio del Aerosol
Atmosférico

Master Master Universitario en Geofisica y Meteorologia

MODULO Mo6dulo de Meteorologia

Ciencias

CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

Tipo de

~ Presencial
ensefanza

Semestre Primero Créditos 5 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos fundamentales de Fisica y
Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Master)

Aerosol Atmosférico. Medidas in-situ del aerosol atmosférico. Teledeteccion pasiva.
Teledeteccion activa. Productos Aerosol MODIS. Analisis de retrotrayectorias.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
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complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar
criticamente los datos obtenidos.

» CGo2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situaciéon compleja, y a
partir de ellos construir un modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su
evolucion futura.

* CGO3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones del
modelo y las observaciones.

» CGO6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o
argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o
de formular hipétesis razonables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE08 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas
meteorologicos y climaticos.

» CE09 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos meteorologicos y
climaticos al conocimiento de la Atmosfera.

 CE10 - Analizar los distintos procesos meteoroldgicos o climaticos y sus diferentes
escalas espacio-temporales, junto con las teorias y leyes que los rigen y los modelos que
tratan de explicar o predecir las observaciones.

e CE11 - Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos
asociados con los procesos meteoroldgicos y aplicar los métodos y técnicas para su
estudio y evaluacion.

 CE13 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos meteorologicos
y recoger, interpretar y representar datos referentes a la Meteorologia y la Climatologia
usando las técnicas adecuadas de campo.

» CE14 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos
meteorologicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes
tareas.

» CT03 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

» CT04 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos
comunes desde campos expertos diferenciados.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumnado sabra/comprendera:

- Los tipos de aerosol atmosférico en funcién de su origen y composicion.

- Las propiedades oOpticas del aerosol atmosférico.

- Los modelos de distribucion de tamatio del aerosol atmosférico.

- Las propiedades microfisicas del aerosol atmosférico.

- Las bases de la medida de propiedades 6pticas mediante técnicas in-situ.

- Funcionamiento de nefelémetros, sistemas de medida del coeficiente de absorcion de la
radiacion, espectrometros, muestreadores de alto volumen.

- Las bases de la teledeteccion activa y pasiva del aerosol.

- Empleo de fotometros y radiometros para la medida de propiedades 6pticas del aerosol
atmosférico.

- Empleo de sistemas lidar elastico y Raman para la medida de perfiles verticales de las
propiedades opticas del aerosol.

- Obtencion de propiedades microfisicas del aerosol mediante inversiéon de medidas fotométricas
y lidar.

- Bases de la teledeteccion del aerosol atmosférico desde satélite.
- Manejo de productos del aerosol del programa MODIS.
- Manejo de datos de la plataforma GIOVANNI-NASA.

- Empleo del analisis de retrotrayectorias para la identificacion de masas de aire y determinacion
del origen del aerosol.

Tras cursar esta materia los estudiantes han de ser capaces de:
- Realizar calculos de transmitancia atmosférica.

- Evaluar la radiacion solar incidente en superficie con atmosferas que presentan diferentes
cargas de aerosol.

- Simulacion de los efectos radiativos del aerosol.
- Realizar calculos basados en medidas de teledeteccion pasiva y activa.
- Extraer informacion relevante de series de medidas de variables del aerosol atmosférico.

- Manejo de bases de datos sobre el aerosol atmosférico.
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- Elaborar informes de las actividades practicas desarrolladas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccién al aerosol atmosférico.
e Tema 2. Aerosol. Radiacion.

» Tema 3. Nefelometros, fotdmetros.

e Tema 4. Espectrometros de particulas.

e Tema 5. Fotometria solar.

e Tema 6. Introduccion a la técnica lidar de aerosol.
» Tema 7. Lidar elastico.

e Tema 8. Lidar de despolarizacion.

e Tema 9. Lidar Raman.

e Tema 10. Higroscopicidad.

e Tema 11. Técnicas de inversion.

PRACTICO

« Practica 1. Calculo de los coeficientes de dispersion y retrodispersion asi como el
coeficiente de absorcion de aerosol.

e Practica 2. Determinacion de la distribucion de tamario de aerosol.

e Practica 3. Determinacion de la profundidad 6ptica del aerosol.

e Practica 4. Determinacion de estructuras mediante lidar elastico.

» Practica 5. Inversion de perfil de retrodispersiéon mediante lidar elastico.

* Practica 6. Calculo de perfil de despolarizacion lidar.

e Practica 7. Inversion de perfil de extincion y retrodispersion mediante lidar Raman.

* Practica 8. Estudio del efecto del crecimiento higroscépico en el coeficiente de dispersion
de aerosol con técnicas in-situ.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e IQBAL, M.: “An Introduction to solar radiation”, Academic Press, 1983.

» KOVALEV, V. A.: “Solutions in LIDAR Profiling of the Atmosphere”, John Wiley & Sons,
2015.

e KOVALEV, V.A, EICHINGER, W.E.: “Elastic lidar”, Wiley Interscience, New Jersey, 2004.

» PETTY, G.W.: “A first course in atmospheric radiation” (2nd Ed.), Sundog Publishing,
Madison, Wisconsin, 2006.

e SEINFELD, J.H., PANDIS S.N.: “Atmospheric Chemistry and Physics, from Air Pollution to
Climate Change”, John Willey, New York, 1998.

e WEITKAMP, C.: “Lidar. Range-resolved optical remote sensing of the atmosphere”,
Springer, New York, 2005.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
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e LENOBLE, J.: “Atmospheric radiative transfer”, A Deepak Publishing, Virginia, 1993.

e LIOU, K.N.: “Radiation and Cloud Processes in the Atmosphere”, Oxford Monographs on
Geology and Geophysics, 20, Oxford University Press, Oxford, 1992.

» LIOU, K.N.: “An introduction to atmospheric radiation”, Academic Press, New York,
2002.

» MEASURES, R.M., “Laser Remote Sensing. Fundamentals and Applications”, Krieger
Publishing Co., Florida, 1984.

ENLACES RECOMENDADOS

ACTRIS: https://www.actris.eu/

AERONET: https://aeronet.gsfc.nasa.gov/

EARLINET: https://www.earlinet.org/

GIOVANNI: https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

HYSPLIT: https://www.ready.noaa.gov/HYSPLIT.php
IISTA: http://www.iista.es/
LALINET: http://www.lalinet.org/

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva
e MDo Practicas de laboratorio o clinicas
e MDo06 Ejercicios de simulacion

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion
Unica final. Se evaluaran los siguientes aspectos segun el rango de porcentajes especificados en
cada caso:

* Ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso:
20%-30%

« Informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo): 40%-60%

o Examen escrito: 30%-40%

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de una prueba.

La evaluacion en tal caso consistira en un examen final sobre contenidos tedrico-practicos de la
asignatura, que incluira:

* Preguntas de desarrollo
* Preguntas de opciéon multiple
* Supuestos practicos

EVALUACION UNICA FINAL

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podran acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas. Para acogerse a la
evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura
o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico,
ala Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en un examen final sobre contenidos tedrico-practicos de la
asignatura, que incluira:

 Preguntas de desarrollo
* Preguntas de opcion multiple
* Supuestos practicos

INFORMACION ADICIONAL

« A principio de curso se llevaran a cabo reuniones de coordinacion segtn establece el
Sistema de la Garantia de la Calidad.

 La materia se desarrolla en clases presenciales. El alumnado dispondra con antelacion del
material necesario para llevar a cabo una participacion activa, al que podra acceder en la
plataforma docente PRADO. Cada tema incluira una serie de sesiones en las que el
profesorado introducira los aspectos basicos, seguidas de sesiones de debate en las que su
funcion sera la de actuar como moderador. Asimismo, se distribuiran articulos cientificos
relevantes sobre los temas desarrollados.

* El curso se complementa con las mediciones realizadas en laboratorio y en los equipos de
medida del aerosol atmosférico instalados en el IISTA-CEAMA con la discusion de los
resultados e informes de las medidas y modelados realizados. Las sesiones practicas se
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